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Настоящая  работа  есть  результатъ  опытовъ,  произведен- 
ныхъ съ  апрѣля  1871  года  до  марта  1873  г.  Кому  знакомы 
бытъ  военнаго  врача,  да  еще  полковаго  и трудность  подоб- 
ныхъ работъ,  тотъ  не  удивптся,  что  я сообщаю  свое  изслѣ- 
дованіе дѣйствія  озона  на  животныхъ  лишь  черезъ  три  года 
по  окончаніи  опытовъ. 

Мнѣ  приходилось  работать  въ  такой  области  науки,  въ 
которой  далеко  не  все  достаточно  разработано  (напр.  усло- 
вія образованія  отека  легкихъ),  имѣть  дѣло  съ  тѣлами  (напр. 
съ  «антозономъ»)  и явленіями  (напр.  «антозоновый»  туманъ), 
отрывочныя  свѣдѣнія  о которыхъ  разбросаны  въ  отдѣльныхъ 
работахъ  и массѣ  журнальныхъ  статей,  трактующихъ  объ 
озонѣ  и перекиси  водорода.  Достаточно  сказать,  что  однихъ 
статей  Шёнбейна,  съ  которыми  я долженъ  былъ  ознакомить- 
ся.— болѣе  шестидесяти.  Нѣкоторыхъ  журналовъ  (какъ  напр. 
ІЛшІіІиІ,  Уегііапсііип^еп  бег  паіигібгзсііепйеп  СгезеШсЬаК  іп 
Вавеі,  за  нѣкоторые  годы),  и книгъ  я не  могъ  достать  въ 
Петербургѣ  и принужденъ  былъ  довольствоваться  только  ре- 
фератами о статьяхъ,  помѣщенныхъ  въ  названныхъ  журна- 
лахъ. 

Насколько  моя  работа  была  нужна,  читатель  увидитъ  изъ 
историческаго  очерка,  въ  концѣ  котораго  изложены  мотивы, 
заставившіе  меня  съ  полнымъ  сочувствіемъ  отнестись  къ  пред- 
ложенію профессора  Эдуарда  Эдуардовича  Эйхвальда  занять- 
ся изслѣдованіемъ  дѣйствія  озона  на  животныхъ. 


Я полагаю,  что  мнѣ  удалось  съ  одной  стороны,  частью 
подтвердить  наблюденія  другихъ,  стоявшія  до  сихъ  поръ  оди- 
ноко въ  наукѣ,  частью  дополнить  ихъ,  съ  другой  стороны — 
ввести  нѣкоторые  новые  факты. 

Работа  произведена  въ  частной  лабораторіи  профессора 
Э.  Э.  Эйхвальда. 

Я пользуюсь  настоящимъ  случаемъ,  чтобы  выразить  мою 
душевную  благодарность  профессору  Эдуарду  Эдуардовичу 
Эйхвальду  не  только  за  предоставленіе  въ  мое  распоряженіе 
богатыхъ  средствъ  его  частной  лабораторіи  и за  указанія  при 
настоящемъ  изслѣдованіи;  но  главнымъ  образомъ,  за  то  не- 
оцѣнимое руководство,  которымъ  я пользовался  по  окончаніи 
курса  втеченіи  осьми  лѣтъ,  и которому  я во  многихъ  отно- 
шеніяхъ обязанъ  своимъ  клинническимъ  образованіемъ. 

Было  бы  несправедливо  если  бы  я не  высказалъ  моей 
сердечной  признательности  доктору  медицины  Якову  Марко- 
вичу Шмулевичу  за  его  многочисленные  совѣты  и даже  не- 
однократную личную  помощь  во  время  производства  моихъ 


опытовъ. 


О дѣйствій  ОЗОНА  НА  ЖИВОТНЫХЪ. 


I.  Историческій  очеркъ  работъ  надъ  дѣйствіемъ  озона 
(озонированнаго  воздуха)  на  животныхъ. 

При  открытіи  озона  повторилась  обыкновенная  исторія 
открытій  новыхъ  тѣлъ:  нѣкоторыя  изъ  его  свойствъ,  — какъ 
напримѣръ:  запахъ,  способность  окислять  металлы  и т.  и., — 
были  извѣстны  ранѣе  самого  тѣла,  которому  они  принадле- 
жатъ. Шёнбейну  принадлежитъ  честь  указанія  единства  при- 
чины въ  явленіяхъ,  которыя  до  него  приписывались  весьма 
различнымъ  дѣятелямъ. 

Затрудненіе  дыханія  отъ  запаха  электризованнаго  (мол- 
ніею) воздуха  было  также  описываемо  задолго  до  открытія 
озона  (Трейбелеръ  *),  Вольмаръ *  2),  Виго  (1767)  3),  Ваферъ, 
Ригуэ  (1812)  4)  и др.),  причемъ  однообразіе  запаха  («сѣрный 
запахъ»)  и условія  его  появленія  не  даютъ  возможности  пред- 


*)  Л.  Т г е и Ъ е 1 е г і,  Мігі  Гиітіпіз  еіТесіиз,  ОЪзегѵаііо  XXXVII,  въ  Міз- 
сеііапеа  сигіова  тесіісо-рііузіса  асаЛетіае  паіигае  сигіозогит  еіс.  Аппиз  зе- 
сипсіиз.  Лепае.  1671,  стр.  65. 

2)  Л.  V о 1 1 ш а г,  Біззегіаііо  іпаи&игаііз  тесііса  сіе  Гиітіпе  Іасііз.  Аг&еп- 
іогаіі.  1765,  стр.  9. 

3)  Случай  доктора  К а и сі  сообщенъ  въ  8 е з і і е г,  Бе  Іа  іоисіге,  сіе 
зез  іогтез  еі  Ле  зез  еііеів.  Томъ  II.  Рагіз.  1866,  стр.  143. 

л)  О наблюденіяхъ  ЛѴаІег’аи  К і Ъ о и е і см.  у Р.  А г а § о,  Ье  іоп- 
пегге.  Оеиѵгез  сошріеіез.  Тоше  IV.  1854,  стр.  90  и 93.  Эта  статья  былавпер- 

1 


2 


положить  какіе  нибудь  другіе  источники  его  образованія,  кромѣ 
электризованія  воздуха.  Было  высказано  даже  вѣроятіе  смерти 
отъ  запаха  молніи  ( Сенека  *),  Мушенбрёкъ *  2)  приписывалъ 
смерть  отъ  молніи  отчасти  ея  «сѣрному  пару»  (ѵарог  8иШі- 
геиз  аиі  еіесігісиз)  3). 

Предположеніе,  будто  бы  электризованный  воздухъ  неспо- 
собенъ поддерживать  дыханіе  животныхъ  (е8і  гепйи  іпсараЫе 
сіеіге  гезрігё)  было  высказано  и Пристлеемъ  4).  Но  этотъ 
ученый  вывелъ  его  не  изъ  опытовъ  съ  электризованнымъ  воз- 
духомъ надъ  животными,  а на  основаніи  изслѣдованій,  кото- 
рыя онъ  производилъ  въ  1773  году  надъ  различными  спосо- 
бами «флогистизировать  воздухъ»,  т.  е.  между  прочимъ,  лишать 
его  способности  поддерживать  дыханіе  и горѣніе.  Къ  числу 
флогистизирующихъ  пріемовъ  Пристлей  относитъ  и электризо- 
ваніе воздуха  искрами.  Такимъ  образомъ  выводъ  Пристлея  о 


вые  помѣщена  въ  Аппиаіге  Не  Ъигеаи  Нез  ІопдііиПез.  Рагіз.  1837.  См.  стр 
300 -303.— Случаи  затрудненія  дыханія  отъ  запаха  молніи  см.  также  у Г. 
8е  зііе  г,  Бе  Іа  ГоиПге,  Не  зез  іогшез  еіс.  Тоте  П,  весііоп  IV,  V,  VI. 

*)іііісіі  Аппеі  8 е п е с а е,  ИайггаНит  диаезііопит  аН  ЪисШит 
ІіЪгі  зеріет.  ЕіЪег  П,  сариі  ЫН,  стр.  34’.  Цитировано  по  парижскому  изданію 
Эразма  Роттердамскаго  1540  года. 

2)  О Мушенбрёкѣ  см.  у А.  Н а 1 1 е г,  Еіетепіа  рііузіоіо^іае  согрогіз  Ьи- 
тапі.  Тотиз  НІ.  1766,  стр  217. 

3)  Извѣстно,  что  нѣкоторые  изъ  писателей  предполагали  существованіе 
яда  въ  молніи,  хотя  и безъ  достаточныхъ  основаній  (йепеса,  1.  с.,  ЫЬег  П, 
тр  34'. — Г аЪгісііНіІНапі  Орега  оЪзегѵаііопшп  еі  сигаііопшп  теНісо- 
сЬігиг&ісагит  диае  ехіапі  отпіа.  Ггапсоіигіі  аН  Моепит.  1646,  еНШо  зесипНа* 
ЫЪег  Не  сотЪизііопіЪиз,  стр.  933.— Т г е и Ь е 1 е г,  1.  с.,  стр.  67. — Сг  аиШег 
Не  С 1 а и Ъ г у.  см.  у 8ез1іег,  1.  с.  стр.  164  и слѣд.).  Фабрицій  Гильданскій 
объяснялъ  даже  смерть  отъ  молпіи  отравленіемъ,  тогда  какъ  Вольмаръ  (1.  с. 
стр.  12 — 13),  Закхіасъ  (Раиіі  ЕассЪіае,  (^иаезііопит  теНісо-1е§а1іиш  Іоті 
Ігез.  ІлЪгі  диіпіі  Іііиіиз  зесипНиз  «Бе  ѵиІпегіЬиз»,  диаезііо  ХП.  Егапсоіигіі 
аН  Моепит.  1688,  стр.  439.)  и Сенека  считали  ее  задушеніемъ.  См.  также 
вышеуказанное  сочиненіе  Сестье. 

4)  I.  РгіезЫеу,  Ехрегіепсез  еі  оЪзегѵаІіопз  зцг  НіНегепІез езресез  Н’аіг. 
ТгаН.  Не  Гап^іаіз  раг  М.  СгіЪеІіп.  Тоте  I,  Рагіз,  1777,  стр.  236. 
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вредномъ  дѣйствіи  электризованнаго  воздуха  является  голо- 
словнымъ. 

Я привелъ  эти  мнѣнія  о дѣйствіи  электризованнаго  воз- 
духа лишь  съ  тою  цѣлію,  чтобы  показать,  что  уже  издавна 
существовало  предположеніе,  что  электрическая  искра  произ- 
водитъ въ  воздухѣ  какія-то  измѣненія,  служащія  причиной 
какого-то  какъ  бы  ядовитаго  дѣйствія  его. 

Первая  попытка  опредѣлить  дѣйствіе  электризованнаго  воз- 
духа на  животныхъ  экспериментальнымъ  путемъ  была  сдѣ- 
лана тоже  до  открытія  озона — Шюблеромъ  1),  который,  въ  маѣ 
1810  года,  представилъ  въ  Тюбингенскій  унивирситетъ  диссер- 
тацію о вліяніи  электричества  на  кровь  и дыханіе  животныхъ. 

Замѣтивъ,  что  многіе  люди  при  приближеніи  грозы  чув- 
ствуютъ стѣсненіе  въ  груди  и затрудненіе  дыханія,  Шюблеръ 
увидалъ  въ  этомъ  какое-то  вліяніе  воздушнаго  электричества, 
быть  можетъ,  путемъ  химическихъ  измѣненій  крови  въ  лег- 
кихъ. Предпринятые  имъ  опыты  надъ  кровью  и животными 
убѣдили  его  въ  справедливости  предположенія. 

Не  вдаваясь  въ  подробное  сообщеніе  его  опытовъ  надъ 
кровью,  замѣчу  только,  что  онъ  дѣйствовалъ  на  нее  посред- 
ствомъ электрической  машины,  кондукторъ  которой  былъ  соеди- 
ненъ или  съ  металическимъ  дномъ  сосуда  съ  кровью  или  съ 
мѣднымъ  остріемъ,  помѣщеннымъ  надъ  кровью.  При  этомъ 
Шюблеръ  нашелъ,  что  кровь  разлагается:  сыворотка  окра- 
шивается, кровяные  шарики  растворяются  2).  Заподозрѣвъ 
окисленіе  крови  подъ  вліяніемъ  электризованнаго  воздуха, 
Шюблеръ  изслѣдовалъ  эвдіометромъ  содержаніе  кислорода 


*)  О.  8сЬйЪ1ег,  Бівзегіаііо  іпаи&игаііз  тесіісазівіепз  ехрегітепіа  чиае- 
(Іат  іпПихит  еіесігісішіз  іп  зап^иіпет  еі  гезрігаііопет  зресіапііа.  ТиЫп§ае, 
1810. — Результаты  этой  работы  сообщены,  но  въ  весьма  сокращенномъ  видѣ, 
самимъ  авторомъ  въ:  Веііга^е  гиг  СЬетіе  ипсі  РЬузік  ѵоп  8с1тѵѵеідаг.  1811. 
Томъ  Ш,  стр.  292—300. 

2)  Біззегіаііо,  стр.  5 — 22.— Наблюденія  Шюблера  надъ  вліяніемъ  электри- 
чества на  кровь,  черезъ  пятьдесятъ  слишкомъ  лѣтъ,  подтверждены  Р о л л е- 
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въ  воздухѣ  надъ  электризованной  и надъ  простою  кровью, 
но,  не  найдя  разницы,  отказался  отъ  подобнаго  объясненія. 

Съ  цѣлью  изученія  вліянія  электричества  на  дыханіе  жи- 
вотныхъ, Шюблеръ  произвелъ  цѣлый  рядъ  опытовъ  надъ  мы- 
шами и птицами  (изъ  семейства  Рагійа — Рапіз  аіег). 

Два  колокола  равной  емкости,  притертые  воскомъ  къ  сте- 
кляннымъ пластинкамъ,  служили  для  помѣщенія  животныхъ. 
Одинъ  — былъ  снабженъ  вдававшимся  сверху  въ  его  полость 
мѣднымъ  остріемъ,  которое  соединялось  съ  кондукторомъ  элек- 
трической машины  для  электризованія  воздуха.  Посадивъ  въ 
одно  время  мышей  подъ  колоколы,  Шюблеръ  приводилъ  въ 
дѣйствіе  электрическую  машину.  Отъ  недостатка  обновленія 
воздуха,  вслѣдствіе  герметическаго  закрытія  колоколовъ,  обѣ 
мыши  должны  были  умереть,  но  такъ  какъ  онѣ  пользовались 
равными  объемами  воздуха,  то  разность  въ  продолжительности 
ихъ  жизни,  по  мнѣнію  Шюблера,  должна  была  зависѣть  только 
отъ  свойствъ  вдыхаемаго  воздуха,  т.  е.  былъ  ли  онъ  электри- 
зованъ или  нѣтъ. 

Припадки,  наблюдавшіеся  у обѣихъ  мышей,  были  одина- 
ковы, но  животныя  въ  электризованномъ  воздухѣ  умирали 
постоянно  раньше,  чѣмъ  въ  неэлектризованномъ.  Разность  въ 
продолжительности  жизни  была  иногда  довольно  велика  (до 
одного  часа  при  2 — 4 часовой  продолжительности  жизни). 
Прижизненныя  явленія,  описываемыя  Шюблеромъ,  суть  оче- 
видно явленія  задушенія:  дыханіе  сначала  учащалось,  затѣмъ 


томъ  (Зіігип^зЪегісЫе  сіег  ЛѴіепег  Акасіетіе,  Всі.  ХЬУІ,  1862,  стр.  92 — 97; 
Ва.  ЪХУП,  1863,  стр.  356 — 390;  Всі  Ь,  ЛаЬг§ап§  1864.  1865,  стр.  178-202; 
В4  ЫТ,  Лакг^.  1865.  1866,  стр.  253 — 259),  А.  Шмидтомъ  (ѴігсЪоѴз  АгсЪіѵ 
і'.  раіЪоІо^.  Апаіотіе,  Ва  XXIX,  1864,  стр.  29—32.  Е г о ж е НаетаіоІо^ізсЪе 
йіиаіеп.  Бограі.  1865)  и Нейманномъ  (ВеісЪегі  и ВиЪоіз-Кеутопа’з  АгсЪіѵ 
Г Апаіотіе,  РЪувіоІо^іе  и лѵівзепзсЪаШісЪе  Меаісіп,  1865,  стр.  676 — 690).— 
А.  ІІІмидтъ  измѣненія  крови  при  ея  гальванизаціи  объясняетъ  окисленіемъ, /гакъ 
какъ,  по  его  мнѣнію,  кислородъ  крови,  подъ  вліяніемъ  электрическаго  тока, 
переходитъ  въ  озонъ. 


становилось  болѣе  глубокимъ  и рѣдкимъ,  развивались  обшир- 
ные застои  при  явленіяхъ  постепенно  увеличивающагося  за- 
трудненія дыханія,  которое  передъ  самой  смертью  дѣлалось 
очень  рѣдкимъ  и тяжелымъ. 

Изслѣдовавъ  воздухъ,  оставшійся  въ  колоколахъ  по  смерти 
животныхъ,  эвдіометромъ  на  кислородъ,  Шюблеръ  нашелъ, 
что  въ  электризованномъ  воздухѣ  кислорода  постоянно  оста- 
валось болѣе,  чѣмъ  въ  неэлектризованномъ.  Принимая  во  вни- 
маніе составъ  воздуха  до  опыта  и продолжительность  жизни 
животныхъ  въ  обоихъ  родахъ  воздуха  (электризованномъ  и 
неэлектризованномъ),  Шюблеръ  разсчиталъ,  сколько  каждое 
животное  поглотило  кислорода  въ  данную  единицу  времени, 
и пришелъ  къ  заключенію,  что  животныя  въ  электризован- 
номъ воздухѣ  въ  равное  время  поглощали  болѣе  кислорода, 
чѣмъ  въ  неэлектризованномъ,  что,  по  его  словамъ,  вѣроятно 
зависѣло  отъ  болѣе  частаго  дыханія. 

Тоже  самое  было  найдено  и у птицъ.  Припадки  у нихъ 
также  выражались  затрудненіемъ  дыханія:  птицы  начинали 
безпокоиться,  открывали  клювъ  для  болѣе  свободнаго  втяги- 
ванія воздуха,  взъерошивали  перья,  было  замѣчено  даже  по- 
явленіе пота  на  нихъ.  Сокращеніе  жизни  птицъ  въ  электри- 
зованномъ воздухѣ,  сравнительно  съ  жизнью  въ  простомъ, 
менѣе  выражено,  чѣмъ  у животныхъ  млекопитающихъ,  именно 
у первыхъ  оно  составляетъ  16  минутъ,  а у послѣднихъ  почти 
впятеро  болыне=1  ч.  16  минутъ.  Вообще,  электризованный 
воздухъ,  по  мнѣнію  Шюблера,  менѣе  гибеленъ  для  птицъ, 
чѣмъ  для  животныхъ  млекопитающихъ. 

При  описаніи  вскрытій  Шюблеръ  вовсе  не  упоминаетъ  о 
тѣхъ  измѣненіяхъ,  которыя  наблюдаются  у животныхъ,  умер- 
шихъ отъ  электризованнаго  воздуха.  Онъ  говоритъ  только,  что 
артеріальной  крови  не  было  въ  сердцѣ  и сосудахъ,  и что 
легкія  не  представляли  никакихъ  отступленій  отъ  нормы. 

Сокращеніе  жизни  животныхъ  подъ  вліяніемъ  электризо- 
ванія воздуха  Шюблеръ  объясняетъ  не  измѣненіемъ  воздуха 
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отъ  электричества,  а непосредственнымъ  вліяніемъ  этого  по- 
слѣдняго на  самую  кровь.  Шюблеръ  даетъ  весьма  туманное 
объясненіе  этого  вліянія,  говоря,  что  электричество  дѣйствуетъ 
черезъ  кровь  легкихъ,  причемъ  не  препятствуется  вхожденію 
кислорода  въ  нее;  но,  поглотивъ  электризованный  воздухъ, 
кровь  претерпѣваетъ  химическія  измѣненія,  вслѣдствіе  кото- 
рыхъ кислородъ  не  можетъ  произвесть  нормальной  степени 
окисленія— достаточной  артеріальности,— отчего  мало  по  малу 
нарушается  весь  нроцессъ  дыханія. 

Кромѣ  того  Шюблеръ  приписываетъ  электричеству  раз- 
дражающее вліяніе  на  все  тѣло.  Причину  этого  вліянія,  резуль- 
татомъ котораго  является  частое  дыханіе,  потребленіе  боль- 
шаго количества  кислорода  и пр.,  по  мнѣнію  Шюблера,  быть 
можетъ,  также  надо  искать  въ  химическихъ  измѣненіяхъ, 
производимыхъ  электричествомъ . 

Сообщая  воздуху  въ  колоколѣ  то  положительное,  то  отри- 
цательное электричество,  Шюблеръ  думалъ,  что  первое  сокра- 
щаетъ жизнь  животныхъ  болѣе  второго,  но  представленныя 
имъ  числа  не  настолько  убѣдительны,  чтобъ  можно  было  допу- 
стить подобный  выводъ. 

Главная  заслуга  Шюблера  въ  томъ,  что  онъ  впервые  дока- 
залъ измѣненіе  крови  подъ  вліяніемъ  электризованнаго  воз- 
духа и скорѣйшую  смерть  животныхъ  въ  электризованномъ 
воздухѣ  сравнительно  со  смертью  въ  простомъ. 

Работа  Шюблера  была  предана  забвенію,  и только  черезъ 
пятьдесятъ  слишкомъ  лѣтъ,  какъ  мы  увидимъ  впослѣдствіи,  объ 
ней  напомнилъ  Гекеръ. 

Въ  1840  году  Шёнбейпъ  открылъ,  что  при  электролизѣ 
воды  и истеченіи  электричества  въ  воздухъ  образуется  особое 
тѣло,  которое  онъ  назвалъ  озономъ  по  причинѣ  его  сильнаго 
запаха  (6С<о — пахну).  Въ  дальнѣйшихъ  работахъ  онъ  пока- 
залъ, что  этотъ  газъ  образуется  и при  многихъ  другихъ  усло- 
віяхъ (электризованіе  воздуха  искрами,  медленное  окисленіе, 
напримѣръ  фосфора,  въ  воздухѣ  въ  присутствіи  воды  и пр.). 
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При  этомъ  Шёнбейнъ  *)  обратилъ  вниманіе  и на  дѣйствіе 
озона  при  вдыханіи,  замѣтивъ,  что  нѣсколько  вдыханій  озони- 
рованнаго воздуха  уже  возбуждаютъ  кашель.  Въ  1847  году 
профессоръ  медицинскаго  факультета  въ  Базелѣ  — Экеръ *  2) 
обнародовалъ  переданное  ему  Шенбейномъ  сообщеніе,  что 
озонъ,  вдохнутый  даже  въ  небольшомъ  количествѣ,  подобно 
хлору  раздражаетъ  слизистую  оболочку  дыхательныхъ  путей 
и даже  вызываетъ  катарральное  воспаленіе.  Шпенглеръ  3),  Кле- 
менсъ 4),  Гейденрейхъ  5)  также  говорятъ  о раздраженіи  озо- 
номъ дыхательнаго  снаряда,  хотя  пришли  къ  подобному  заклю- 
ченію изъ  наблюденій  надъ  болѣзнями,  но  не  изъ  прямыхъ 
опытовъ  съ  озономъ  надъ  животными. 

Первое  научное  изслѣдованіе  дѣйствія  озонированнаго  воз- 
духа на  животный  организмъ  было  произведено  Шварценба - 
хомъ  6)  въ  концѣ  1850  года.  Озонъ  добывался  помощью  фос- 
фора. Для  помѣщенія  животныхъ  служили  шесть  стеклянныхъ 
цилиндровъ  емкостью  отъ  615,440  до  1735,727  кубическихъ 
баварскихъ  дюймовъ.  На  одинъ  цилиндръ,  котораго  воздухъ 
былъ  настолько  озонированъ,  чтобы  сильно  синить  озонометръ 
Шёнбейна  (пропускную  бумагу,  смоченную  крахмальнымъ 
клейстеромъ  съ  растворомъ  іодистаго  калія),  ставился  другой 


‘)ЗсЬбпЪеіп,  ІІеЪег  <1іе  Еіашгсив^  йез  Огоаз  аиі  ог^ааізсЬе  ЗиЪзіаагеа 
Ро&депйогЦ’з  Аппаіеп  Лег  РЬузік  ив<1  СЬешіе.  Всі  ЬХѴ,  1845,  стр.  197. 

а)  А.  Ескег,  Баз  Огоп  ѵіеІІеісЫ  Шзаске  ѵоп  Кгааккеііев,  бъ  Непіе  шкі 
Ріеиісг’з  ЕеіізсЬгіН  Ійг  гаііопеііе  МеЛісіп,  1847,  Всі.  VI,  стр,  178—183. 

3) Е.  8рер§1ег,  ІвПиепга  ипсі  Огоп,  въ  Невіе  ив(1  Ріеиіег’з  ЕеіізсЬг. 
і.  гаі.  Месіісів,  1849,  Всі.  VII,  егзіез  НеИ,  стр.  70 — 74. 

4)  Т.  С 1 е тв  е п з,  ѴТгкиа^еп  ояоагегзібгеайег  Оазе  аиГ  4еа  втевзсЫіскеп 
Ог^авізваиз,  аеѣзі  еіаі&еа  ВеоЪасЫвв&ев  иеЬег  Огоа  аіз  КгавкЪеіізигзаске. 
Тотъ  же  журналъ  и томъ,  вторая  тетрадь,  стр.  237—244. 

5)  Н е і сі  е в г еіс  к,  Вегіскі  йЪег  Ые  Ееізіиа^еа  ів  Лег  рЬузіоІо^ізсЪеа 
РЬузік,  въ  СапзіаМ’з  ЛакгезЪеІісЫ  йЬег  сііе  ЕогізсЬгіМе  іа  Лег  Віоіодіе  іт  Іакге 
1849,  1850,  стр.  6. 

б)  8сЬ  ѵаг  2 епЬ  асЬ,  ІТеѣег  йіе  Еіптѵігкивд  Лез  Оговз  аиі  Ткіеге,  въ 
ѴегЬаасПиа&еа  Лег  рЬузікаІізсЬ-тейісіаізсЬеп  ОезеНзскаН  ів  ЛѴйггЪиг^.  Ег- 
Іавдеп.  1850.  Томъ  I,'  стр.  322—832. 


такой  же  отверстіемъ  книзу,  такъ  что  оба  цилиндра  образо- 
вали какъ  бы  одинъ  сосудъ.  Животное  сажалось  въ  нижній 
цилиндръ.  По  мѣрѣ  уничтоженія  озона  верхній  цилиндръ  замѣ- 
нялся новымъ  съ  свѣже-озонированнымъ  воздухомъ. 

Опыты  производились  преимущественно  надъ  кроликами, 
при  непрерывномъ  дѣйствіи  озонированнаго  воздуха  или  же 
со  свободными  промежутками.  Въ  первомъ  случаѣ  одинъ  кро- 
ликъ умеръ  черезъ  2 часа  10  минутъ,  вдохнувъ  3147,453 
кубическихъ  дюйма  озонированнаго  воздуха;  другой  пробылъ 
только  часъ  подъ  вліяніемъ  озона  (отъ  6 до  7 часовъ  вечера) 
и ночью  умеръ.  Оба  показывали  сильное  затрудненіе  дыханія, 
выпрямляли  туловище,  широко  разверзали  носовыя  отверстія 
съ  особеннымъ  шумомъ  при  вдыханіи  (Ризіеп).  Затѣмъ  насту- 
пало какъ  бы  состояніе  опьянѣнія  и нечувствительности:  кро- 
ликъ начиналъ  качаться,  терялъ  способность  стоять,  дрожалъ. 
Изъ  носа  и рта  вытекала  свѣтлая  жидкость.  При  выслуши- 
ваніи легкихъ  Шварценбахъ  замѣчалъ  въ  нихъ  шумъ  — гезрі- 
гаііо  азрега, — усиливавшійся  до  шума  тренія  шелка,  затѣмъ 
появлялись  мелкіе  и наконецъ  крупные  пузырчатые  хрипы. 
Кролики  умирали  въ  конвульсіяхъ. 

Вскрытіе  показало:  легкія  богаты  кровью,  мѣстами  пнтен- 
зивно  краснаго  цвѣта  (ііе^егбШеі),  на  краяхъ  блѣдны  п эмфи- 
зематозны.  Гортань,  дыхательное  горло  и его  вѣтви — напол- 
нены безцвѣтной  слизистой  жидкостью.  Сердце,  мозговые  со- 
суды, и вены  шеи  и внутренностей  растянуты  венозной  черно- 
ватой кровью.  Крахмальная  бумажка  съ  іодистымъ  каліемъ 
не  показала  реакціи  на  озонъ  въ  крови  и мочѣ,  равно  какъ 
и въ  выдыхаемомъ  воздухѣ,  если,  при  жизни,  держать  ее  пе- 
редъ носомъ  животнаго. 

Третій  кроликъ  подвергался  дѣйствію  озонированнаго  воз- 
духа черезъ  день  первые  два  раза  по  часу,  а послѣдній  разъ 
въ  теченіи  полутора  часа.  Припадки  были,  какъ  и у прежнихъ 
кроликовъ,  но  въ  каждомъ  послѣдующемъ  опытѣ  наступали 
ранѣе  и выражались  болѣе  рѣзко.  Вдохнулъ  три  фута  озони- 
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рованнаго  воздуха.  Вскрытіе  не  показало  отступленій  отъ 
преждеописанныхъ,  только  измѣненія  были  рѣзче  и слизистая 
оболочка  бронховъ  представлялась  синевато-красной,  чего  у 
прежнихъ  кроликовъ  не  было.  Меньшія  млекопитающія  (мыши) 
умирали  скорѣе,  напротивъ — молодой  голубь,  въ  два  опыта 
съ  промежутнымъ  свободнымъ  днемъ,  вдохнулъ  3 фута  6 дюй- 
мовъ воздуха  и умеръ  не  тотчасъ  послѣ  опыта,  какъ  послѣд- 
ній кроликъ,  а лишь  черезъ  три  часа,  хотя  припадки  съ  пер- 
ваго же  раза  наступили  во  всей  силѣ.  Послѣ  перваго  опыта 
голубь  быстро  поправился.  Вскрытіе  показало  тѣже  измѣне- 
нія какъ  и у кроликовъ. 

Испытывая  на  самомъ  себѣ  дѣйствіе  озонированнаго  воз- 
духа, при  его  вхожденіи  въ  легкія,  Шварценбахъ  чувство- 
валъ сильное  затрудненіе  дыханія,  которое  и въ  опытахъ 
надъ  животными  было  первенствующимъ  припадкомъ.  Какъ 
реакцію  со  стороны  центральной  нервной  системы  Шварцен- 
бахъ описываетъ — въ  началѣ  опытовъ — весьма  укоренное  серд- 
цебіеніе, послѣ — отупѣніе  (ТогрібіШ)  и отчасти  безсознатель- 
ное состояніе. 

Наиболѣе  выдающимся  изъ  анатомическихъ  измѣненій  былъ 
отекъ  дыхательныхъ  органовъ.  Шварценбахъ  объясняетъ  его 
воспалительнымъ  приливомъ  вслѣдствіе  раздражающаго  дѣй- 
ствія озона.  Жидкость  начинала  вытекать  изъ  носа  и рта  ми- 
нутъ черезъ  20  — 30  отъ  начала  опыта,  представлялась  без- 
цвѣтной, прозрачной.  При  изслѣдованіи  подъ  микроскопомъ  въ 
ней  былъ  найденъ  плоскій  эпителій  подобно  какъ  въ  слюнѣ. 
Такъ  какъ  на  животныхъ  наблюдались  явленія  глотанія,  то 
Вирховъ,  присутствовавшій  при  опытахъ,  сдѣлалъ  предполо- 
женіе, что  частью  эта  жидкость  могла  попасть  въ  легкія,  сте- 
кая изъ  рта,  какъ  это  бываетъ  при  перерѣзкѣ  блуждающихъ 
нервовъ.  Вообще  въ  дѣйствіи  озона  Шварценбахъ  видитъ 
сходство  съ  уничтоженіемъ  проводимости  упомянутыхъ  нер- 
вовъ: въ  началѣ  опыта — съ  замедленіемъ  дыханія  сокращенія 
сердца  учащались,  хотя  позже,  и въ  особенности  близко  къ 
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смерти,  значительно  падали  ниже  нормы.  Предположеніе  Вир- 
хова повело  къ  слѣдующему  опыту:  кролику  перевязали  тот- 
часъ подъ  гортанью  дыхательное  горло,  затѣмъ  въ  отверстіе, 
сдѣланное  ниже  перевязки,  вставили  изогнутую  стеклянную 
трубку,  чрезъ  которую  входилъ  въ  легкія  вдыхаемый  озони- 
рованный воздухъ.  Дыханіе  не  замедлилось,  а напротивъ  зна- 
чительно участилось,  тогда  какъ  другіе  припадки  остались 
безъ  измѣненія.  Кроликъ,  вынутый  послѣ  двухчасоваго  опыта 
изъ  колокола,  чрезъ  нѣсколько  минутъ  умеръ.  Произведенное 
вскрытіе  показало  тѣже  измѣненія  какъ  п въ  прежнихъ  слу- 
чаяхъ, при  чемъ  отечная  жидкость  наполняла  легкія  до  мѣста 
перевязки, — слѣдовательно  предположеніе  Вирхова  — относи- 
тельно происхожденія  жидкости  изъ  рта  — оказалось  невѣр- 
нымъ. Этотъ  же  опытъ,  по  мнѣнію  Шварценбаха,  доказы- 
ваетъ, что  жидкость,  вытекающая  изъ  рта  и носа,  происхо- 
дитъ изъ  легкихъ,  чего  въ  сущности  нельзя  сказать,  такъ 
какъ  въ  данномъ  случаѣ  озонированный  воздухъ  не  входилъ 
въ  названныя  части,  слѣдовательно  и не  могъ  вызывать  въ 
нихъ  никакихъ  измѣненій.  Такъ  какъ  при  подобномъ  произ- 
водствѣ опыта  Шварценбахъ  не  замѣтилъ  замедленія  дыханія, 
то  онъ  приписываетъ  послѣднее  судорогѣ  гортанной  щели 
вслѣдствіе  раздраженія  верхняго  гортаннаго  нерва  озономъ, 
подобно  тому,  какъ  это  бываетъ  при  хлорѣ. 

Что  же  касается  до  болѣе  слабаго  дѣйствія  озона  на 
птицъ,  которыя  могутъ  переносить  его  болѣе  долгое  время, 
то  объясненіе  этому  Шварценбахъ  ищетъ  въ  меньшей  впечат- 
лительности нервной  системы  птицъ  сравнительно  съ  млеко- 
питающими. 

Говоря  о воспалительномъ  приливѣ  къ  легкимъ,  Швар- 
ценбахъ не  обратилъ  вниманія  на  возможность  образованія 
пассивнаго  отека  напр.  вслѣдствіе  паралича  сердца;  онъ  ни- 
чего не  высказываетъ  и о томъ,  входитъ  ли  озонъ  въ  кровь, 
такъ  какъ  неполученіе  реакцій  озона  въ  послѣдней  не  есть 
еще  даказательство,  что  онъ  не  былъ  въ  ней.  Такъ  что  вы- 
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водъ  Шварценбаха  о воспалительномъ  происхожденіи  отека 
иреждевременъ. 

Шварценбахъ  пытался  опредѣлить  вѣсовое  количество  озона 
въ  воздухѣ,  которымъ  дышали  животныя.  Для  этого  онъ  опре- 
дѣлялъ содержаніе  кислорода  въ  перекиси  серебра,  образуе- 
мой озонированнымъ  воздухомъ  изъ  чистаго  серебра  при  пол- 
номъ уничтоженіи  озона.  Считая  озонъ  за  аллотропію  кисло- 
рода, что  уже  въ  то  время  было  высказано  (Деляривъ,  Ма- 
риньякъ,  Берцеліусъ),  Шварценбахъ  вычислилъ,  что  на  10 
тысячъ  вѣсовыхъ  частей  воздуха  придется  шесть  частей  озона. 
При  этомъ  Шварценбахъ  считалъ  пай  озона  равнымъ  паю 
кислорода=8. 

Въ  1851  и 1854  годахъ  ПІёнбейнъ *  *)  самъ  сообщилъ  нѣ- 
сколько свѣдѣній  о физіологическомъ  дѣйствіи  озона,  считая 
его  уже  за  аллотропію  кислорода.  Онъ  говоритъ  преимущест- 
венно о дѣйствіи  озона,  добытаго  электризованіемъ  воздуха. 
Нѣсколько  вдыханій  такого  воздуха  вызываютъ  непріятное 
стѣсненіе  въ  груди,  одышку  и сильный  кашель.  Болѣе  про- 
должительное дѣйствіе  производитъ  катарральное  воспаленіе 
дыхательныхъ  органовъ.  Малыя  животныя,  какъ  мыши,  быстро 
умираютъ  въ  воздухѣ,  содержащемъ  76ооо  озона  по  вѣсу. 
Большой  кроликъ,  при  постоянномъ  обмѣнѣ  озонированнаго 
воздуха,  умеръ  втеченіи  часа  при  симптомахъ,  схожихъ  съ 
отравленіемъ  хлоромъ,  причемъ  вдохнулъ  въ  наибольшей  мѣрѣ 
2тт * озона.  Отсюда  Шенбейнъ  заключаетъ,  что  озонъ,  вво 
димый  въ  легкія,  дѣйствуетъ  на  организмъ  подобно  хлору  *) 
и есть  крайне  ядовитый  газъ,  въ  которомъ,  въ  случаѣ  воз- 


*)  ВсЬоепЪеіп,  ІІеЪег  еіпі^е  тіМеІЪагеп  рЪувіоІо^ізсЪеп  ЛѴігкітдеп 
йег  аіЪтоврЪагізсЪеп  ЕІесігісіШ.  Непіе  и Ріеиіег’в  ЯеіІзсЪг.  і.  гаі.  Мейісіп. 
1851,  томъ  I,  стр.  384  — 390.  — Онъ  же,  ІІеЪег  ѵегвсЪіейепе  2и8іапйе  йез 
БаиегзіоНез.  Аппаіеп  йег  СЪетіе  ипй  РЪагтасіе.  1854,  томъ  ЬХХХІХ,  стр.  282. 

*)  ПІёнбейнъ  всегда  находилъ  большое  сходство  между  озономъ  и хлоромъ: 
считая  одно  время  озонъ  за  перекись  водорода,  отличную  впрочемъ  отъ  Тена- 
ровской  перекиси,  онъ  думалъ,  что  и хлоръ  есть  сложное  тѣло. 
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можности  получить  его  чистымъ,  животная  жизнь  погиблабъ 
мгновенно  (ЪеіпаЪе  аи^епЫіскІісІі).  Обработывая  марганцово- 
каліевую  соль  и перекись  барія  сѣрной  кислотой,  ПІён- 
бейнъ  *)  получилъ  газъ,  который  при  вдыханіи  вызывалъ  тѣже 
припадки,  какъ  и озонированный  воздухъ. 

Клодъ  Бернаръ *  2)  впрыснулъ  однажды  около  12  кубиче- 
скихъ центиметровъ  электризованнаго  кислорода  въ  яремную 
вену  собаки  и не  замѣтилъ,  чтобы  она  отъ  этого  пострадала. 
Онъ  же  приводитъ  мнѣніе  Делярива,  который  подтверждаетъ 
раздражающее  вліяніе  озона  на  дыхательный  аппаратъ  и 
сравниваетъ  дѣйствіе  озона  съ  дѣйствіемъ  хлора. 

Пикфордъ  3)  (1858)  также  видѣлъ,  при  вдыханіи  сильно 
озонированнаго  воздуха , значительную  одышку  и даже,  сопро- 
вождаемое лихорадкой,  воспаленіе  слизистой  оболочки  носа 
и бронховъ. 

Попытка  Зейтца  4)  опредѣлить  вліяніе  озона,  сравнивая 
дѣйствіе  такъ  называемаго  озонированнаго  и затѣмъ  простаго 
терпентиннаго  масла  при  внутреннемъ  ихъ  употребленіи, — не 
увѣнчалась  успѣхомъ.  Онъ  нашелъ  только  количественную, 
но  не  качественную  разницу:  озонированное  масло  дѣйство- 
вало также  какъ  и простое,  но  только  «сильнѣе  и быстрѣе». 

Профессоръ  Гоппе  5),  сдѣлавъ  на  лягушкахъ  довольно 
много  разнообразныхъ  сравнительныхъ  опытовъ  дѣйствія  прос- 


4)  8сЪопЪеіп,  СЬегпізсЬе  МіШіеіІші^еп.  «Гоигпаі  ійг  ргакіізсЬе  СЬешіе. 
Ва.  ЬХХХУІ,  1862,  стр.  71-72. 

2)  Сіаисіе  Вегпагй,  Ье^опз  зиг  Іез  еНеіз  сіез  зиѣзіапсез  іохщиез  еі 
тёсіісатеігіеизез.  Рагіз,  1857.  стр.  150 — 151. 

3)  Р і с к і о г а,  Ну§іепе,  ог  НеаНЬ  аз  аерепаіпд  ироп  Ше  сопаШопз  оі 
іке  аНпозрЬеге  еіс.  Ъопаоп.  1858.  Цитировано  по  БсктМРз  ЛакгЬисЬег  аег 
іп  ипа  апзіапаізскеп  Меаісіп.  Томъ  СІ,  1859,  стр.  131. 

4)  О работѣ  Зейтца  см.  ЗсЪтШ’з  аакгЬйсЬег,  томъ  ЬХХХІІІ,  1854, 
стр.  290. 

б)  I.  Нор  ре,  Біе  Аггпетігкип^  Нез  геіпеп  ипа  аез  огопізігіеп  Тегрепіі. 
поеіз  ипа  Уег&іеіскищ*  ЪеШег  Оеіе.  АгсЬіѵ  Іцг  рііузіоіо^ізсііе  Неіікипае.  1858, 
стр.  228  - 274. 
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того  и озонированнаго  (съ  4°/°  озона)  терпентиннаго  масла 
при  внутреннемъ  и наружномъ  употребленіи,  пришелъ  къ 
тому  же  заключенію,  какъ  и Зейтцъ:  различіе  въ  дѣйствіи 
маслъ  количественное,  но  не  качественное.  Озонъ  самостоя- 
тельной роли  никакой  не  играетъ,  а только  усиливаетъ  дѣй- 
ствіе масла,  которое  и должно  считать  настоящимъ  дѣйствую- 
щимъ началомъ. 

Такимъ  образомъ  мнѣніе  Шёнбейна *  *),  что  озонированное 
терпентинное  масло  должно  имѣть  иное  физіологическое  влія- 
ніе чѣмъ  простое — не  подтвердилось. 

Шёнбейиъ  2),  еще  въ  1845  году,  высказалъ  предположеніе, 
что  кислородъ  крови  находится  въ  возбужденномъ  состояніи, 
т.  е.  озонированъ.  Работы  его  самого,  Гиса,  Горупъ-Беза- 
неца,  Горниджа,  А.  Шмидта  указываютъ  на  физіологическое 
значеніе  озона:  присутствіе  его  реакцій  въ  крови  и аналогію 
между  дѣйствіемъ  озона  и организма  на  органическія  веще- 
ства *).  Подъ  вліяніемъ  этихъ  изслѣдованій  Гекеръ  написалъ 


*)  8сЪбпЪеіп,  ИеЬег  еіп  еі&епіЪйтІісЪез  УегЬаНеп  Дев  АеіЬегв  шні  еіпі- 
§ег  аеіЬегівсЬег  Оеіе  гшп  8аиегзіой\  ВегісЪі  иеЪег  Діе  ѴегЪапДІип^еп  <1ег  па- 
ІигіогзсІіепДеп  СгевеІІвсЬаЙ  іп  Вавеі.  Томъ  X.  1852,  стр.  10. 

3)  8 с Ь 6 п Ь е і п,  Еіпі^е  Вешегкип^еп  йЪег  Діе  АпмгевепЪеК  (Іев  Огопв  іп 
Дег  аІшоврЪагівсЬеп  Ьий  ипД  Діе  Воііе,  тѵеіске  ев  Ъеі  Дег  Іап&затеп  ОхуДаііоп 
вріеіеп  ДйгНе.  Ро^епДогіТв  Апаіеп  Дег  Ркузік  и.  СЬетіе-  ВД.  ЬХУ,  1845. 
стр.  172. — Я приведу  подлинныя  слова  Шёнбейна:  „8оШе  пип  ѵіеІІеісЫ  Дав 
Віиі  аиі  Діе  іп  Дет  Кбгрег  еіп^еіхііігіе  ЬиЙ  іп  аЪпІісЬег  ЛѴеізе  тѵігкеп,  -ѵѵіе 
Діевв  Дег  РЬозрЪог  оДег  Даз  ЗсЬеіпЬоІг  Ніи!?  8оШе  Діе  іт  Кбгрег  егяеи^іе 
КоЫепваиге  аіз  Егяеи^півз  Дег  Еіпшгкипд  Дев  Огопв  аиі  Даз  Віиі  ЪеІгасЫеІ 
-ѵѵегДеп  ДшТеп,  Дезіепі^еп  Огопз  паЪтНсЬ,  чѵеісѣез  ипіег  Дет  каіаІуіізсЬеп 
ЕіпПизв  Дез  Віиіез  аиз  Дет  аітозрЬагізскеп  ЗаиегзіоЯ  ипД  ЛѴаззег  ^еЪіІДеІ 
шігДе?“ 

*)  Подъ  вліяніемъ  озона  кровь  окисляется  почти  въ  углекислоту  и воду 
(Гисъ,  Горниджъ);  жиры  въ  присутствіи  углекислыхъ  щелочей  омыляются;  расти- 
тельныя кислоты  въ  избыткѣ  щелочи  превращаются  въ  углекислыя  соли.  Мочевая 
кислота,  также  въ  присутствіи  щелочи,  даетъ  тѣже  продукты,  какъ  и при  своемъ 
разложеніи  въ  организмѣ:  угольную,  щавелевую  кислоты  и мочевину,  но  не  аллан- 
тоинъ,  образующійся  лишь  при  дѣйствіи  озона  безъ  щелочи  (Горупъ-Безанецъ). 
Вещества,  встрѣчающіяся  неизмѣнепными  въ  мочѣ  не  измѣняются  и озономъ  безъ 
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свою  диссертацію  «о  вліяніи  озонированнаго  воздуха  на  ды- 
ханіе теплокровныхъ  животныхъ» *  *). 

Нѣсколькими  мѣсяцами  ранѣе  его  Ирландъ  2)  публико- 
валъ свои  опыты  съ  озонированнымъ  воздухомъ  надъ  лягуш- 
ками, воробьями  и млекопитающими  (мыши  и кролики).  Ирландъ 
добывалъ  озонъ,  обработывая  сѣрной  кислотой  марганцово- 
каліевую  соль.  У всѣхъ  животныхъ  онъ  наблюдалъ  уско- 
ренное дыханіе  и въ  началѣ — сильное  возбужденіе,  позже — 
истощеніе,  временемъ — конвульсіи,  никогда — коматознаго  со- 
стоянія. Даже  пробывъ  нѣсколько  часовъ  въ  озонированномъ 
воздухѣ,  въ  чистомъ  — животныя  быстро  поправлялись.  Изъ 
чего  должно  заключить,  что  Ирландъ  дѣлалъ  опыты  при  весьма 
ничтожномъ  содержаніи  озона  въ  воздухѣ.  О вскрытіи  упомя- 
нуто только,  что  венозная  кровь  казалась  болѣе  свѣтлокрасной, 
свернулась  у убитаго  тотчасъ  послѣ  опыта  кролика,  и что 
озона  нельзя  было  доказать,  ни  въ  крови,  ни  въ  другихъ  час- 
тяхъ тѣла. 

Гекеръ  представилъ  болѣе  подробное  изслѣдованіе.  Жи- 
вотное, въ  его  опытахъ,  помѣщалось  подъ  стекляннымъ  ко- 
локоломъ, который  сообщался  посредствомъ  стеклянныхъ  тру- 
бокъ съ  одной  стороны  съ  аппаратомъ  Бабо  *),  а съ  другой 
съ  сосудомъ,  содержавшимъ  концентрованный  растворъ  іоди- 
стаго  калія.  Передъ  аппаратомъ  Бабо  и позади  стклянки  съ 
іодистымъ  каліемъ  помѣщались  трубки  И — образныя— съ  хло- 
ристымъ кальціемъ  и съ  толченнымъ  стекломъ,  смоченнымъ 
сѣрной  кислотой,— назначенныя  для  сушенія  воздуха,  который 
проводился  черезъ  колоколъ  помощью  аспиратора,  поставлен- 
наго со  стороны  іодистаго  калія. 

присутствія  свободной  щелочи:  безазотистыя  органическія  кислоты  (наир,  щаве- 
левая), мочевина,  лейцинъ  и пр.  (Горупъ-Безанецъ,  Горниджъ). 

')  А.  Наескег,  ІІеЪег  сіеп  Еіпйизз  огопізігіег  ЬиН  аи!  сііе  АіЪтип^ 
•ѵѵагтЪИШдег  ТЪіеге.  Еі^а.  1863. 

3)  Объ  Ирландѣ  см.  Сапзіаіі’з  ЛаЬгезЪегісЫ;  йЪ.  йіе  Ьеізіип&еп  ипсі  Гог1_ 
зсЬгіЕе  іп  <1ег  дезатшіеп  Мейісіп.  1863,  томъ  У,  стр.  93. 

*)  Описаніе  аппарата  см.  на  стр. 
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Желая  изслѣдовать  вліяніе  озона  на  обмѣнъ  веществъ, 
Гекеръ  опредѣлялъ  количество  выдѣляемой  животнымъ  угле- 
кислоты. Для  полученія  послѣдней  были  помѣщены  два  кали- 
аппарата  Либига  съ  раствореннымъ  и трубка  съ  сухимъ  — 
ѣдкимъ  кали  — между  аспираторомъ  и послѣднимъ  сушиль- 
нымъ аппаратомъ.  Во  избѣжаніе  увеличенія  вѣса  ѣдкаго  кали 
насчетъ  водяныхъ  паровъ  аспиратора  между  послѣднимъ  и 
трубкой  съ  сухимъ  кали  — помѣщалась  трубка  съ  стекломъ, 
смоченнымъ  сѣрной  кислотой. 

Воздухъ  электризовался  въ  аппаратѣ  Бабо — большимъ  ин- 
дукторомъ Румкорфа  съ  2 — 3 элементами  Бунзена.  Въ  1 часъ 
черезъ  колоколъ  проходили  18—19  литровъ  воздуха. 

Опыты  производились  надъ  млекопитающими  животными  и 
птицами. 

У кроликовъ  и кошекъ  черезъ  короткое  время  отъ  начала 
опыта  являлось  замедленіе  дыханія,  йузрпоё,  причемъ  живот- 
ныя выпрямляли  туловище,  откидывали  назадъ  головы  и во- 
обще обнаруживали  тѣ  явленія  затрудненія  дыханія,  какія 
описалъ  Шварценбахъ.  Приблизительно  черезъ  полчаса  начи- 
нала вытекать  изъ  носа  жидкость;  къ  концу  опыта  губы  и 
уши  синѣли.  Отдѣльный  опытъ  продолжался  часъ  и черезъ 
1 — 2 дня  повторялся,  причемъ  въ  промежуточное  время  опре- 
дѣлялось количество  углекислоты,  выдѣляемой  при  вдыханіи 
неэлектризованнаго  атмосфернаго  воздуха.  Въ  каждомъ  по- 
слѣдующемъ опытѣ  припадки  являлись  ранѣе  и выражались 
рѣзче.  Если,  по  вынутіи  изъ  колокола,  наступала  смерть,  то 
она  обыкновенно  сопровождалась  конвульсіями. 

Вскрытія  показали  островчатую  гиперемію  легкихъ,  эмфи- 
зему на  краяхъ  ихъ.  Въ  дыхательномъ  горлѣ,  его  вѣтвяхъ  и 
легочныхъ  пузырькахъ  находилась  пѣнистая  жидкость.  Правое 
сердце  и венозные  сосуды  сильно  растянуты  черноватой  кровью. 
Гортань  во  всѣхъ  случаяхъ  была  нетронута,  слизистая  обо- 
лочка дыхательнаго  горла  (въ  нижней  половинѣ)  и его  вѣт- 
вей иногда  была  инъицирована.  У одного  кролика  и крысы, 


умершихъ  въ  сильныхъ  конвульсіяхъ,  были  замѣчены  въ  лег- 
кихъ уплотненныя  мѣста,  отличаемыя  снаружи  по  густой 
краснотѣ  и впаденію;  ихъ  нельзя  было  надуть  изъ  дыхатель- 
наго горла. 

Припадки  у птицъ  (голуби,  пѣтухи)  также  указывали  на 
затрудненное  дыханіе;  вообще  они  долѣе  переносили  озонъ, 
чѣмъ  другія  животныя:  такъ  наприм.  кошка  умерла  черезъ 
4 Ѵ2  часа,  голубь  же  черезъ  8 часовъ  непрерывнаго  дѣйствія 
озона.  При  вскрытіи  птицъ  ничего  не  найдено  отличнаго  отъ 
вскрытія  млекопитающихъ  животныхъ. 

Количества  выдѣляемой  углекислоты  были  опредѣлены  въ 
опытахъ  надъ  четырьмя  животными.  Чтобы  показать  колебанія 
ихъ  въ  отдѣльныхъ  наблюденіяхъ,  я приведу  числа,  получен- 
ныя въ  опытахъ  надъ  кроликомъ  и кошкой. 

Кроликъ  вѣсомъ  558  §цт. 

Вѣсъ  углекислоты,  выдохнутой  втеченіи  часа: 


въ  обыкновенномъ 

въ  озонированномъ 

воздухѣ. 

воздухѣ. 

I 0,607  &ГШ. 

0,316  §тт . 

II  0,382  » 

0,451  » 

III  0,591  » 

» » 

вѣсомъ  673  §пп. 

1.  0,490  дгт. 

0,644  §гт. 

2.  0,500  » 

0,633  » 

3.  0,632  - 

0,369  » 

4. 

0,256  » 

Гекеръ  приходитъ  къ  тому  заключенію,  что  существенная 
разница  между  вѣсами  углекислоты,  выдѣленной  въ  атмосфер- 
номъ воздухѣ  и въ  озонѣ,  бываетъ  лишь  при  сильномъ  стра- 
даніи животнаго  отъ  озона,  и обусловливается  его  слабостью 
и затрудненіемъ  дыханія.  Гекеръ  произвелъ  другой  рядъ  опы- 
товъ съ  опредѣленіемъ  углекислоты,  причемъ  для  облегченія 
дыханія  животнаго,  удалилъ  сушильный  аппаратъ  передъ 
трубкой  Бабо  и электризовалъ  воздухъ  только  однимъ  эле- 
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ментомъ  Бунзена;  но  эти  опыты  не  показали  рѣзкихъ  измѣ- 
неній вѣса  углекислоты,  выдѣленной^  въ  озонѣ,  напротивъ 
разность  вѣсовъ  ея  въ  атмосферномъ  и озонированномъ  воз- 
духѣ не  превышала  разности  между  отдѣльными  опытами  въ 
одномъ  и томъ  же  родѣ  воздуха, — слѣдовательно,  озонъ  не 
проникаетъ  въ  кровь  и потому  не  измѣняетъ  обмѣна  ве- 
ществъ. 

Смерть  животныхъ  Гекеръ  объясняетъ  задушеніемъ  вслѣд- 
ствіе остраго  отека  легкихъ,  который,  по  его  мнѣнію,  мо- 
жетъ быть  результатомъ  — прямаго  раздраженія  легкихъ  озо- 
номъ— или  паралича  сердца, — или  же  его  причиной  служитъ 
антозонъ  *),  соединяющійся  въ  легкихъ  съ  водянымъ  паромъ. 

Пораженіе  сердца  Гекеръ  исключаетъ,  такъ  какъ  озонъ 
можетъ  вліять  на  него  только  чрезъ  посредство  крови,  въ 
которую  онъ,  по  мнѣнію  Гекера,  не  входитъ. 

Опыты  съ  антозономъ  дали  отрицательный  результатъ: 
кролики  втеченіи  часа  вдыхали  его  безвредно,  причемъ 
не  было  замѣчено  ни  затрудненія  дыханія,  ни  истеченія  жид- 
кости. 

Такимъ  образомъ,  путемъ  исключеній  Гекеръ  приходитъ 
къ  тому  объясненію  отека,  которое  было  дано  уже  Шварцен- 
бахомъ:  выпотѣніе  есть  результатъ  прилива  вслѣдствіе  силь- 
наго раздраженія  озономъ  оболочки  бронховъ  и легочныхъ  пу- 
зырьковъ. 

Отвергая  образованіе  пассивнаго  отека  легкихъ  только  на 
основаніи  того,  что  озонъ  не  входитъ  въ  кровь,  Гекеръ  упу- 
стилъ изъ  виду  возможность  дѣйствія  озонированнаго  воздуха 
на  сосуды  — прямо  или  рефлекторно,  и на  нервы  легкихъ. 
Отвергать  значеніе  такъ  называемаго  антозона  относительно 
образованія  отека  легкихъ,  опираясь  только  на  отрицатель- 
ный результатъ  часоваго  опыта — намъ  кажется  тоже  довольно 
смѣлымъ,  и притомъ  Гекеръ,  какъ  мы  это  увидимъ  впо- 


*)  Объ  антозонѣ  см.  стр. 
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слѣдствіи,  далъ  весьма  поверхностное  объясненіе  возможности 
подобнаго  образованія  отека.  Такъ  что  въ  результатѣ  отекъ 
легкихъ  остался  все-таки  необъясненнымъ  *). 

Въ  1866  году  профессоръ  Э.  Э.  Эйхвальдъ  произвелъ  нѣ- 
сколько опытовъ  надъ  дѣйствіемъ  озона  на  животныхъ.  Онъ 
былъ  столь  внимателенъ,  что  сообщилъ  мнѣ  ихъ  описаніе, 
которое  я и привожу  здѣсь: 

«Лѣтомъ  1866  года  произведено  мною  нѣсколько  опытовъ 
надъ  дѣйствіемъ  озона  на  собакъ  и кроликовъ.  Собаки  по- 
мѣщались въ  тотъ  же  **)  колоколъ;  озонъ  добывался  при  по- 
средствѣ той  же  **)  трубки  токомъ  баттареи  Штёрера  въ  82 
элемента  и большимъ  Р}гмкорфскимъ  индукторомъ.  Образова- 
ніе озона  было  такъ  сильно,  что  вдыханіе  его  у каждаго  изъ 
присутствовавшихъ  при  опытѣ  вызывало  сильнѣйшій  кашель 
и что  ІПенбейновская  бумажка  окрашивалась  немедленно. 
Малыя  собаки  околѣвали,  пребывая  подъ  колоколомъ  влече- 
ніи 17 2 — 5 часовъ,  если  токъ  былъ  довольно  силенъ.  При 
болѣе  слабомъ  токѣ,  не  смотря  на  значительное  затрудненіе 
дыханія,  собаки,  выходя  изъ  подъ  колокола,  оправлялись 
необыкновенно  скоро,  и на  слѣдующій  день  представлялись 
совершенно  здоровыми.  Также  оправилась  въ  одну  ночь  боль- 
шая собака  (едва  помѣщавшаяся  въ  колоколѣ  въ  полусогну- 
томъ положеніи  и лежа),  не  смотря  на  большую  силу  тока 
и большое  затрудненіе  дыханія.  Двѣ  собаки,  не  умершія 
подъ  колоколомъ,  но  представлявшія  сильное  затрудненіе  ды- 
ханія, были  убиты  — одна  на  слѣдующій,  другая  на  третій 
день,  причемъ  не  найдено  и слѣдовъ  пнеймоніи.  Подъ  ко- 
локоломъ наблюдалось  выдыханіе  воздуха,  насыщеннаго  па- 
ромъ (туманъ),  который  сгущался  на  стѣнахъ  колокола  въ 


*)  Въ  брошюрѣ  Ру  би  ни,  озаглавленной  громкимъ  названіемъ  „монографіи 
объ  озонѣк.  (ВеІГ  02опо  топо§гаіІа  всгіПа  (іа  КиЪіпі.  Тгіезіе.  1864)  ничего  но- 
ваго о дѣйствіи  озона  на  животныхъ  не  заключается, 

**)  Ом.  стр. 
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очень  большомъ  количествѣ  и стекалъ  на  дно.  Шерсть  живот- 
наго была  очень  влажная,  даже  совсѣмъ  мокрая;  но  осталось 
сомнительнымъ — была  ли  это  влага  испаряема  кожею  пли  вы- 
дыхаема. Изъ  отверстія  носа  и рта  вытекала  иногда  пѣнистая 
жидкость  такал  же,  какая,  при  вскрытіи,  оказывалась  напол- 
няющею до  верху  дыхательные  пути.  Кромѣ  высшей  степени 
отека  и гипереміи  легкихъ  (вѣроятно  пассивной  отъ  затруд- 
неннаго дыханія),  измѣненій  не  найдено». 

«Опыты  были  начаты  мною  съ  цѣлью  произвести  иску- 
ственно  пнепмонію,  основываясь  на  опытахъ  Шварценбаха 
(Диссертація  Гекера  сдѣлалась  мнѣ  извѣстною  только  впо- 
слѣдствіи). Убѣдившись  въ  невозможности  получить  такимъ 
образомъ  пнелмонію,  я пришелъ  къ  тому  предположенію,  что 
дѣйствіе  электризованнаго  воздуха  на  животное  должно  быть 
объяснено  его  свойствомъ  давать  съ  водою  туманъ  и что 
электризованный  возду  хъ  обусловливаетъ  смерть,  извлекая  изъ 
крови  и тканей  влагу  и производя  такимъ  образомъ  острый 
отекъ  легкихъ.  Чтобы  рѣшить  вопросъ,  насколько  озонъ  въ 
въ  состояніи  извлечь  изъ  живого  животнаго  воду,  я произвелъ 
слѣдующій  опытъ.  Взята  была  собака  вѣсомъ  въ  2 фунта 
52  золотника.  Пульсъ  ея —128;  дыханій  — 32.  Помѣщена  подъ 
колоколъ  въ  1 часъ  50  минутъ.  Въ  3 часа  сильно  безпокои- 
лась; въ  3 часа  15  минутъ  она  была  спокойна,  дыханій  было 
только  24;  въ  3 часа  45  минутъ  — дыханіи  16;  въ  4 часа  — 
дыханій  7 и собака  не  можетъ  болѣе  подняться  на  ноги;  въ 
въ  4 часа  10  минутъ  было  только  дыханій  3.  Въ  4 часа  17 
минутъ  собака  умерла.  Вѣсъ  трупа  равнялся  2 фунтамъ  48  зо- 
лотникамъ; такимъ  образомъ  вѣсъ  уменьшился  на  4 золотил  ■ 
ка,  хотя  собака  не  испражнялась  и не  мочилась;  эта  трата 
(слишкомъ  41  а драхмъ  пли  почти  20  граммовъ)  могла  про- 
изойти только  легочнымъ  и кожнымъ  испареніемъ.  До  опыта 
изъ  лѣвой  яремной  вены  выпущено  2,9117  ^гш.  крови,  кото- 
рые дали  0,5990  %гш.  сухаго  остатка,  а изъ  трупа  изъ  верх- 
ней полой  вены  взято  5,5980  §пп.  крови,  которые  дали 
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1,2908  сухаго  остатка.  Такимъ  образомъ  кровь  содержала  до 
опыта  79,43°/о  воды,  а послѣ  опыта  только  76,94°/0* *- 

уш71  Эйхвальдъ. 

Въ  послѣднее ! время  Андрюсъ  *)  сообщилъ  объ  опытахъ  Ред- 
ферна (1 857) , Дьюара  (Ветѵаг)  п Маккендрика  надъ  дѣйствіемъ 
озона  на  животныхъ.  Первый— нашелъ,  что  вдыханіе  кислорода, 
содержащаго  Ѵмо  озона,  убиваетъ  малыхъ  животныхъ  уже 
чрезъ  пол  минуты  (?),  иныя  умираютъ  даже  чрезъ  15 
секундъ  (!?).  Смерть  сопровождается  судорогами  и зависитъ 
отъ  «сильнаго  сжатія  легкихъ  съ  эмфиземой  и расширенія 
правой  половины  сердца  съ  жидкою  пли  свернувшеюся  кро- 
вью» *).  Объ  от  екѣ  легкихъ  не  упоминается  ни  слова,  рав- 
но какъ  и о способѣ  добыванія  озона.  Намъ  неизвѣстна  об- 
становка опытовъ  и съ  какими  животными  имѣлъ  дѣло  Ред- 
фернъ, кратковременность  ихъ  жизни  — поразительна. 

Если  бы  мы  знали,  что  животныя  вдыхали  только  озони- 
рованный кислородъ , и посмертныя  явленія  были  бы  тѣ  же, 
какъ  и послѣ  смерти  отъ  вдыханія  озонпрованнаю  воздуха , 
то  опытъ  Редферна  доказалъ  бы.  что  озонированный  воздухъ 
дѣйствуетъ  именно  озономъ,  а не  окислами  азота,  которые 
могутъ  образоваться  въ  атмосферномъ  воздухѣ  въ  присут- 
ствіи воды  и озона. 

При  вдыханіи  смѣси  газовъ  съ  незначительнымъ  содер- 
жаніемъ озона,  животныя  умираютъ  въ  коматозномъ  состояніи; 
состояніе  легкихъ  и сердца  такое  же,  какъ  и у быстро- 
умершихъ,  только  эмфизема  менѣе  развита. 

Дьюаръ  и Маккендрикъ  наблюдали,  что  вдыханіе  воздуха 
съ  значительнымъ  содержаніемъ  озона  уменьшаетъ  число  ды- 

*)  Т.  А п (I  г е ѵ 8,  ИеЪег  Лаз  Огоп.  РодапЪогй’з  Аппаіеи  сіег  РЬузік  иші 
СЬетіе.  ВЛ.  С1ЛІ,  1874,  стр.  330. 

*)  Вотъ  подлинныя  слова  сообщенія  Андрюса:  пЮа$  Огоп  ѵегигзасіи  Леп  Той 
сіигсіі  Ег2еи§ип&  еіпег  шіепзіѵеп  Сошргеззіоп  Лег  Ьип^е  шіі  ЕтрЪузеша  ипЛ 
Візіепііои  Лег  гесЪіеп  ЗеіТе  Лез  Негхепз  тіі;  Шіззі^ет  оЛег  соа&иіігіет  Віи*, 
Ъе^іеііеі  ѵоп  Сопѵи1зіопепи . 
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ханій  и силу  сердцебіенія,  причемъ  температура  животнаго 
падаетъ  на  3° — 5°  С.  Послѣ  смерти  кровь  находили  въ  «ве- 
нозномъ состояніи.  Волосное  кровеобращеніе,  рефлекторная 
дѣятельность  спиннаго  мозга  и мышечная  сократительность 
не  были  замѣтно  поражены»  *). 

Сообщеніемъ  Андрюса  мы  закончимъ  историческій  очеркъ 
изслѣдованій  дѣйствія  озона  на  животныхъ. 

Постараемся  теперь  привести  итогъ  результатовъ,  добы- 
тыхъ упомянутыми  изслѣдованіями,  отдѣливъ  факты  общепри- 
знанные отъ  тѣхъ,  которые  еще  не  подтверждены  другими  из- 
слѣдователями и потому  стоятъ  одиноко  въ  наукѣ. 

Какъ  общепризнанный  фактъ,  мы  можемъ  разсматривать  — 
отекъ  легкихъ,  съ  его  послѣдствіями,  происходящій  подъ 
вліяніемъ  вдыханія  озонированнаго  воздуха.  ПІварценбахъ  и 
Гекеръ  смотрятъ  на  него,  какъ  на  результатъ  прилива  вслѣд- 
ствіе раздражающаго  дѣйствія  озонированнаго  воздуха  н а лег- 
кія. Профессоръ  Эйхвальдъ  болѣе  придаегъ  значенія  туманъ  - 
образующему  свойству  электризованнаго  воздуха. 

Микроскопическаго  изслѣдованія  легкихъ,  измѣненныхъ 
озономъ  при  вдыханіи,  нѣтъ  вовсе  и потому  толки  о воспале- 
ніи легкихъ  и слизистой  оболочкп  бронховъ  отъ  озонир  ован- 
наго  воздуха  — голословны ; описана  только  гиперемія  легкихъ 
и слизистой  оболочки  бронховъ;  ателектазъ  и эмфизема  мо- 
гутъ быть  и результатомъ  отека. 

Смерть  животныхъ  отъ  вдыханія  озонированнаго  воздуха, 
по  большинству  изслѣдователей,  есть  смерть  рег  азрйухіат, 


*)  Я не  привожу  сочиненій  Л е н д е р а (помѣщенныхъ  преимущественно  въ 
ВеиІзсЪе  Кііпік  за  послѣдніе  годы),  такъ  какъ  его  выводы  о дѣйствіи  озона 
основаны  преимущественно  на  наблюденіяхъ  надъ  больными,  и притомъ  наблю- 
деніяхъ пристрастныхъ  и не  научныхъ. — В альдманнъ  (ЛѴ.  \Ѵ  а 1 сі  ш а п п, 
\Ѵаз  зіпсі  шкі  лѵіе  тсігкеп  ЗаиегзіоЯ—  ипсі  Огон  ВаиегзІоіГ  (?)  ЛпІіаІаПопеп? 
Вегііп,  1872)  ничего  новаго  не  сообщаетъ  о дѣйствіи  озона,  и невидимому  вды- 
халъ скорѣе  окислы  азота  чѣмъ  озонъ.  А ргіогі  онъ  считаетъ  возможнымъ 
вхожденіе  озона  въ  кровь  черезъ  легкія . 
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что  подтверждается  и вскрытіями;  но  Ирландъ  видалъ  даже 
венозную  кровь  свѣтлокрасною. 

Озона,  во  время  и послѣ  его  вдыханія,  не  могли  найти  въ 
выдыхаемомъ  воздухѣ,  тканяхъ,  мочѣ  и въ  крови  (ПІварцен- 
бахъ,  Ирландъ).  Но  болѣе  подробное  изслѣдованіе  крови 
послѣ  вдыханія  озонированнаго  воздуха — не  произведено. 

Гекеръ  не  нашелъ  увеличенія  углекислоты  въ  воздухѣ, 
выдыхаемомъ  въ  озонированной  атмосферѣ.  По  Редферну 
отъ  вдыханія  кислорода  (безъ  азота?)  съ  незначительнымъ 
содержаніемъ  озона — животныя  впадаютъ  въ  коматозное  со- 
стояніе. По  Дьюару  и Маккендрику  вдыханіе  сильно  озони- 
рованнаго воздуха  понижаетъ  температуру  животныхъ  и 
уменьшаетъ  число  дыханій. 

Только  что  упомянутыя  наблюденія  Гекера,  Редферна, 
Дьюара  и Маккендрика— не  подтверждены. 

Изъ  подобнаго  состоянія  вопроса  о дѣйствіи  озона  на  жи- 
вотныхъ вполнѣ  явствуютъ  необходимость  новаго  изслѣдова- 
нія, и тѣ  цѣли,  которыя  мы  преслѣдовали  въ  нашей  работѣ. 
Прибавимъ  еще,  что  мы  желали  опредѣлить  дѣйствующее 
начало  въ  электризованномъ  воздухѣ,  т.  е.  вліяетъ  ли  онъ 
озономъ  или  окислами  азота,  и роль  такъ  называемаго  анто- 
зона  при  образованіи  отека  легкихъ. 


II.  Собственныя  наблюденія  надъ  дѣйствіемъ  озона 
на  животныхъ. 

Во  всѣхъ  моихъ  опытахъ  озонъ  приготовлялся  помощью 
аппарата  Бабо  *).  Основываясь  на  томъ,  что,  при  электризо- 
ваніи воздуха,  получается  тѣмъ  болѣе  озона,  чѣмъ  большее 


*)  Ь.  ВаЪо,  Веііга^е  гиг  Кешііпізз  Лез  Огопз.  Аппаіеп  Лег  СЬешіе  ипсі 
РЪагтасіе.  ЗиррІетеиіЬаші  II,  сІгіМез  Ней.  1863  См.  примѣчаніе  на  стр. 
267—268. 
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препятствіе  встрѣчаетъ  электричество  при  своемъ  разряже- 
ніи,— Бабо  устроилъ  слѣдующій  аппаратъ  (см.  рисунокъ  I): 

Въ  широкую  (въ  6—8  тш .)  стеклянную  трубку  съ  обѣихъ 
сторонъ  вдвигались  два  пучка  болѣе  короткихъ,  тонкихъ 
(0,э  тт.  ширины  просвѣта  съ  такой  же  толщины  стѣнками) 
стеклянныхъ  же  трубокъ  такимъ  образомъ,  что  одинъ  пучокъ 
входилъ  въ  другой,  и трубки  одного  пучка  помѣщались  между 
трубками  противоположнаго  ему.  Передъ  этимъ  въ  каждую 
тонкую  трубку,  съ  одного  конца  предварительно  запаян- 
ную, вставлялась  короткая  мѣдная  проволока  такъ,  что  часть 
трубки  оставалась  незанятой  и въ  нее  вдѣвалась  платиновая 
проволока  до  соприкосновенія  съ  мѣдной;  около  платиновой 
проволоки  запаивался  и другой  незапаянный  конецъ  трубки, 
причемъ  часть  проволоки  выдавалась  изъ  него  наружу.  Въ 
каждомъ  пучкѣ  находились  8 — 10  такихъ  трубокъ;  свободные 
концы  платиновыхъ  проволокъ  соединялись  съ  отдѣльной  для 
каждаго  пучка  толстой  платиновой  же  проволокой,  которою  и 
окончивался  каждый  пучокъ.  Эти  толстыя  проволоки  про- 
пускались черезъ  стѣнку  широкой  трубки,  каждая  на  соотвѣт- 
ственномъ концѣ  послѣдней,  и затѣмъ  соединялись  съ  электро- 
дами индуктора  Румкорфа.  Во  время  дѣйствія  послѣдняго, 
электричество  идетъ  изъ  индуктора  въ  проволоки  тонкихъ  тру- 
бокъ одного  пучка,  затѣмъ  черезъ  ихъ  стѣнки,  воздухъ  широ- 
кой трубки,  черезъ  стѣнки  рядомъ  лежащихъ  трубокъ  другого 
пучка  въ  ихъ  проволоки  и по  послѣднимъ  опять  возвращается 
въ  индукторъ. 

Подобнымъ  увеличеніемъ  препятствія  разряженію  электри- 
чества достигается  сильное  и постоянное  озонированіе  воздуха, 
если  его  прогонять  черезъ  широкую  трубку.  Озонированіе 
тѣмъ  сильнѣе,  чѣмъ  суше  воздухъ;  всего  значительнѣе  оно 
при  чистомъ  сухомъ  кислородѣ:  въ  этомъ  случаѣ  Бйбо  полу- 
чалъ 0,005  $гт.  озона  на  1 литръ  кислорода. 

Въ  аппаратѣ,  принадлежащемъ  профессору  Э.  Э.  Эйх- 
вальду  и употреблявшемся  при  моихъ  опытахъ,  широкая 
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трубка  имѣла  длину  125  с.,  окружность  въ  4,5  с.  при  тол- 
щинѣ стѣнки  приблизительно  въ  1 миллиметръ.  Пучки  тон- 
кихъ трубокъ,  причемъ  послѣднихъ  въ  каждомъ  было  15 — 20, 
были  длиной  въ  40 — 53,5  с.;  мѣдныя  проволоки  инструмента 
Бйбо  были  въ  нихъ  замѣнены  платиновыми;  размѣръ  трубокъ 
былъ  почти  такой  же,  какъ  и у Бабо.  Пространство  взаимнаго 
соприкосновенія  пучковъ=41,25  с.  На  пространствѣ  этихъ 
сорока  слишкомъ  центиметровъ  сосредоточивается  та  дѣйствую- 
щая сила  электричества,  которая  превращаетъ  кислородъ  въ 
озонъ,  такъ  какъ  здѣсь  происходитъ  разряженіе  электричества  и 
переходъ  его  съ  проволокъ  одного  пучка  черезъ  воздухъ  въ 
проволоки  другого,  что  сопровождается  нѣсколькими  любопыт- 
ными явленіями:  во-первыхъ,  извѣстнымъ  синевато-фіолетовымъ 
свѣтомъ,  пробѣгающимъ,  при  каждомъ  замыканіи  тока,  по 
всему  пространству  взаимнаго  соприкосновенія  трубочекъ  пуч- 
ковъ. При  внимательномъ  наблюденіи,  можно  замѣтить,  что 
свѣтъ  неравномѣренъ,  но  мѣстами  являются  свѣтлыя  точки 
въ  родѣ  искръ.  Это  зависитъ  отъ  неровной  поверхности  тон- 
кихъ трубокъ  и скопленія  электричества  на  болѣе  выдаю- 
щихся мѣстахъ,  гдѣ  происходитъ  и наибблынее  его  истеченіе. 
На  подобномъ  мѣстѣ,  при  извѣстной  степени  шероховатости 
трубки,  можетъ  появиться  настоящая  искра,  которая  можетъ 
раскалить  стекло,  даже  расплавить  его,  обнажить  проволоку  и 
зажечь  ее.  Подобная  искра  не  только  уничтожаетъ  озонъ 
вслѣдствіе  повышенія  температуры,  но  можетъ  испортить  аппа- 
ратъ, устройство  котораго  весьма  хлопотливо.  Почему  всегда 
должно  обращать  вниманіе  на  надлежащую  гладкость  стѣнокъ 
трубокъ  и,  при  появленіи  искры,  замѣтивъ  мѣсто  ея  образо- 
ванія, тотчасъ  же  исправлять  аппаратъ.  Очень  часто  можно 
видѣть  колебаніе  свободныхъ  концовъ  отдѣльныхъ  трубочекъ 
и ихъ  взаимное  соприкосновеніе  — вслѣдствіе  электрическаго 
притягиванія;  но  вреда  отъ  этого  я не  замѣчалъ  никакого. 

Въ  нашихъ  опытахъ  трубка  Бабо  соединялась  съ  силь- 
нымъ индукторомъ  Румкорфа  съ  двойнымъ  прерывателемъ 
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(фабрики  [Птёрера).  Электровозбудителями  служили  3 — 5 боль- 
шихъ элемента  Бунзена. 

Первые  опыты  были  произведены  нами  съ  цѣлью  видѣть 
общую  картину  остраго  отравлены  (зіі;  ѵепіа  ѵегЪо)  электри- 
зованнымъ воздухомъ. 

Для  помѣщенія  животнаго  служилъ  большой  стеклянный 
колоколъ  *)  (высота  его  — 25  с.,  окружность  — 58  с.),  при- 
тертый къ  стеклянной  пластинкѣ  смѣсью  воска  съ  саломъ. 
Колоколъ  соединялся  съ  одной  стороны  съ  трубкой  *)  Бабо, 
съ  другой— съ  крѣпкимъ  растворомъ  іодистаго  калія.  Соеди- 
неніе отдѣльныхъ  частей  аппарата  чрезвычайно  затруднялось 
тѣмъ,  что  озонъ,  легко  окисляя  органическія  вещества,  быстро 
поглощается  ими,  такъ  что  примѣненіе  каучука  дѣлалось  не- 
возможнымъ и приходилось  обратиться  къ  инымъ  средствамъ. 
Трубка  Бабо  соединялась  съ  колоколомъ  слѣдующимъ  образомъ: 

Обѣ  вертикальныя  вѣтви  стеклянной  трубки  (2  тт.  въ  попе- 
речномъ діаметрѣ)  (см.  рисунокъ  2),  выгнутой  на  подобіе  опро- 
кинутаго П (д),  вводились  въ  загнутые  книзу  соотвѣтствен- 
ные концы  трубки  Бйбо  и той  трубки  колокола,  чрезъ  которую 
входилъ  въ  него  озонъ.  Предварительно  на  эти  вѣтви  были 
надѣты  широкіе  стеклянные  стаканы  съ  днами  изъ  пробокъ, 
просверленными  посрединѣ  для  пропуска  вѣтвей.  Когда 
вѣтви  изогнутой  трубки  были  настолько  вдвинуты  въ  загнутые 
концы  широкихъ  трубокъ  (Бабо  и колокола),  что  эти  послѣдніе 
касались  дна  стакановъ,  въ  стаканы  наливалась  до  половины 
ртуть,  закрывавшая  сообщеніе  широкихъ  трубокъ  съ  полостью 
стакановъ,  но  не  съ  полостью  изогнутой  трубки.  Въ  самомъ 
колоколѣ  входная  и выходная  трубки  для  электризованнаго 
воздуха  укрѣплялись  киттомъ  изъ  воска  и сурика,  заливав- 
шимся въ  полости  колокола  парафиномъ,  на  который  озонъ 


*)  Съ  этимъ  колоколомъ  и трубкой  работалъ  и профессоръ  Э.  Э.  Эйхвальдъ. 
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почти  не  дѣйствуетъ *  *).  Выходная  трубка  опускалась  возможно 
глубже  въ  банку  съ  растворомъ  іодистаго  калія.  Отверстіе 
банки  оставалось  открытымъ,  такъ  какъ  выходящій  воздухъ 
былъ  уже  лишенъ  озона. 

Воздухъ  прогонялся  чрезъ  весь  аппаратъ  помощью  нагне- 
тательнаго насоса.  20 — 40  литровъ  въ  часъ  было  совершенно 
достаточно  для  безпрепятственнаго  дыханія  животнаго,  въ  чемъ 
впрочемъ,  убѣдились  неоднократно  предварительными  опытами 
съ  неэлектризованнымъ  воздухомъ  *). 

Между  насосомъ  и трубкой  Бабо  были  поставлены  четыре 
большихъ  цилиндра  съ  хлористымъ  кальціемъ  для  просуши- 
ванія воздуха.  Такъ  какъ  въ  этой  части  аппарата  не  было 
озона,  то  цилиндры  соединялись  съ  насосомъ  и между  собой 
каучуковыми  трубками.  Отъ  послѣдняго  цилиндра  въ  трубку 
Бабо  шла  стеклянная  трубка,  вставлявшаяся  помощью  пробки, 
залитой,  со  стороны  электризованнаго  воздуха,  парафиномъ. 

При  каждомъ  качаніи  насоса,  при  такой  обстановкѣ 
опыта,  воздухъ  прогоняется  черезъ  цилиндры  съ  хлористымъ 
кальціемъ.  Высушенный  онъ  проходитъ  въ  трубку  Бабо,  гдѣ 
электризуется,  и затѣмъ  чрезъ  изогнутую  трубку  въ  коло- 
колъ. Здѣсь  часть  озона  потребляется  животнымъ,  а остатокъ 
уничтожается  въ  растворѣ  іодистаго  калія.  Извѣстно,  что 
озонъ  окисляетъ  калій  іодистаго  калія  въ  перекись,  выдѣляя 
іодъ,  отчего  растворъ  названной  соли  бурѣетъ  болѣе  или  менѣе 
сильно,  смотря  по  количеству  іода  или,  иначе  говоря,  озона. 


*)  Но  наблюденіямъ  Яцуковича  (СЬетізсЬез  СепігаІЫаМ,  1875,  стр.466) 
парафинъ  при  -}-  120°  с поглощаетъ  кислородъ.  Намъ  не  извѣстно,  были  ли  дѣла- 
ны опыты  съ  дѣйствіемъ  озона  на  парафинъ.  Пальмитинъ  и стеаринъ,  по  Г о- 
рупъ  -Безанецу  (Атшаіеп  сі.  СЬегаіе  и.  РЬагтасіе,  В6.  СХХУ,  1863, 
стр.  215),  весьма  трудно  измѣняются  озономъ  даже  въ  присутствіи  щелочи. 
Если  въ  нашихъ  опытахъ  и была  потеря  озона,  то  конечно  незначительная. 

*)  Обыкновенно  при  опытахъ  надъ  кроликами  прогонялось  20  литровъ,  надъ 
собаками — 40.  Отступленія  отъ  этого  указаны  въ  соотвѣтственныхъ  опытахъ. 


Перекись  калія,  въ  присутствіи  воды,  разлагается  на  ѣдкое 
кали  и кислородъ,  который  будучи  іп  зіаіи  пазсепН,  обра- 
зуетъ съ  водой  перекись  водорода.  Энглеръ  и Нассе  1)  ду- 
маютъ, что  озонъ,  расщепленный  іодистымъ  каліемъ,  на  кисло- 
родъ и свободные  атомы,  отдаетъ  часть  послѣднихъ  водѣ  и 
такимъ  образомъ  непосредственно  образуетъ  перекись  водо- 
рода. Часть  іода  окисляется  озономъ  въіодную  кислоту,  соеди- 
няющуюся съ  каліемъ  въ  іоднокаліевую  соль  2).  Пропущенный 
чрезъ  достаточное  количество  крѣпкаго  раствора  іодистаго 
калія,  электризованный  воздухъ  выходитъ  изъ  него  дезозони- 
рованнымъ, т.  е.  лишеннымъ  озона. 

Впослѣдствіи  вышеописанный  колоколъ  былъ  замѣненъ 
другимъ  меньшимъ  (см.  рис.  3),  подобнымъ  Гекеровскому:  въ 
стеклянную  чашку  ставился  колоколъ  и на  дно  ея  налива- 
лась на  нѣсколько  миллиметровъ  ртуть  для  изолированія  воз- 
духа въ  колоколѣ  отъ  внѣшней  атмосферы.  Животное  помѣ- 
щалось на  стеклянной  пластинкѣ,  которая  соотвѣтствовала  по 
формѣ  колоколу  и возвышалась  надъ  ртутью.  Насосъ  былъ 
замѣненъ  аспираторомъ,  дѣйствовавшимъ  также  нагнетательно 
и съ  тою  же  силой.  Остальная  обстановка  была  какъ  и прежде. 
Съ  этимъ,  болѣе  удобнымъ  аппаратомъ,  произведена  бблыиая 
часть  опытовъ  *). 


4)С.  Еп&іегипй  О.  Ыаззе,  Огоп  иші  Апіогоп.  Агшаіеи  (Іег  СЬешіе 
итиі  РЬагшасіе.  Вй.  С1ЛѴ,  1870,  стр  226. 

2)  ЗсЪбпЪеіп,  Еіпі^е  ІЯоІігеп  иеЪег  йаз  ЛойкаПшп,  въ  Егйтагт’з  Лоиг- 
паі  Ійг  ргакіізсЬе  СЬешіе.  Вй  XXXIV,  1845,  стр.  42—46.  -Е  г о ж е,  ЛѴеі- 
Іеге  Кбіігеп  йЪ.  й.  Лойкаіішп,  въ  томъ  же  журналѣ,  XXXV,  1845,  стр. 
181—186. — Сг.  Меіззпег  ІІпіегзисЬип^еп  йЪег  йеп  ЗаиегзІоіГ.  Нагшоѵег 
1863.  стр-  108  и слѣд.— ВаЪо  1.  с'  стр.  295. 

*)  Просимъ  замѣтить,,  что  если  гдѣ  нѣтъ  особыхъ  указаній,  то  опытъ  произ- 
водился съ  малымъ  колоколомъ. 
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А.  Опыты  НАДЪ  НЕПРЕРЫВНЫМЪ  ДѢЙСТВІЕМЪ  ОЗОНА  НА  ЖИВОТНЫХЪ. 


А.  При  вдыханіи  озона. 

1.  Общая  картина  дѣйствія  озона  (электризованпаго  воз- 
духа и электризованнаго  кислорода)  при  его  вдыханіи. 

Опыты  производились  надъ  собаками  и кроликами.  Было  бы 
излишне  описывать  ихъ  всѣ,  и потому  я привожу  только  по  два 
опыта  надъ  обоего  рода  животными.  Дыханіе  у кроликовъ  счи- 
талось за  десять  секундъ;  здѣсь  приведены  числа  за  цѣлыя 
минуты.  У собакъ  дыханіе  считалось  втеченіи  минуты. 

Воздухъ,  которымъ  дышали  кролики,  электризовался  че- 
тырьмя элементами. 

Кроликъ  № ХУ,  1472  &гш.  вѣсомъ,  посаженъ  въ  большой 
колоколъ  въ  8 ч.  59  м. 

9 часовъ  32  мин.  Дыханій  240  (?) 

10  » 5 » » 228  (?) 

6 » » — Замкнутъ  токъ.  При  пер- 

вой же  струѣ  воздуха 
кроликъ  начинаетъ  выти- 
рать свой  носъ,  нюхаетъ, 
безпокоится. 

15  » » 84  Глаза  слезятся. 

26  » » — Сталъ  держать  голову 

вверхъ.  Вдыханіе  затруд- 
нено и дольше  выды- 
ханія. 

10  час.  27  мин.  Дых  60  Замѣтно  истеченіе  прозрачной 

жидкости  изъ  рта  и носа. 

40  » » 48  Голову  поднялъ  сильно  вверхъ 

и держитъ  ее  почти  верти- 


кально. 
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1 1 час. 

0 

* » 

» 

06 

15 

» 

» 

72 

25 

» 

» 

72  Дышитъ  всѣмъ  тѣломъ. 

30 

» 

» 

— Начинаетъ  какъ  будто  забы- 
ваться и потомъ  вдругъ  опоми- 
нается. 

35 

» 

» 

— Губы  и ноздри  посинѣли. 

50 

» 

» 

90 

2 час. 

6 

» 

Э» 

150 

15 

» 

V 

186  (?)  Синева  видимыхъ  частей  тѣла 
рѣзко  развита. 

20 

» 

» 

258  (?)  Вышелъ  изъ  апатіи  и безпо- 
коится. 

21 

» 

45  Шатается. 

25 

» 

» 

— Вынутъ  изъ  йодъ  колокола. 

30 

» 

— Умеръ  при  рѣдкомъ  судорож- 
номъ дыханіи. 

Вскрытіе 

на 

другой 

день  послѣ  смерти.  Легкія  вообще 

блѣдны,  снаружи  пятнисто- красноваты  частью  вслѣдствіе  на- 
литія  сосудовъ,  частью  же  вслѣдствіе  мелкихъ  экстраваза- 
товъ; при  разрѣзѣ  вытекаетъ  пѣнистая  жидкость,  которою 
наполнены  гортань  и дыхательное  горло.  Жидкость  имѣетъ 
среднюю  реакцію.  Слизистая  оболочка  гортани,  дыхательнаго 
горла  и его  вѣтвей  — - инъицирована.  Вены  груди  и живота 
растянуты  темной  несвернутой  кровью.  Въ  правомъ  сердцѣ — 
незначительные  свертки,  въ  лѣвомъ  — ихъ  нѣтъ.  Кровь,  до- 
бытая тотчасъ  послѣ  смерти  разрѣзомъ  яремныхъ  венъ  и раз- 
веденная въ  40 — 50  разъ  водой — показала  въ  спектрѣ  только 
измѣненія  отъ  асфиксіи. 

Кроликъ  № XVI,  вѣсомъ  430  &гт.,  посаженъ  въ  5 ча- 
совъ 23  минуты  въ  малый  колоколъ.  Воздухъ  прогоняется 
газометромъ. 


6 


5 час. 


6 час. 
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25  мин.  Дых. 

150  Поверхностное. 

26 

Токъ  замкнутъ. 

26,5  » 

Глаза  слезятся,  закрываетъ 
ихъ. 

28 

Соедишітельныяоболочкн  глазъ 
покраснѣли  отъ  налитія  ихъ 
кровью. 

35 

Токъ  прерванъ. 

37,5  » 

Вновь  пущенъ  токъ. 

40  » 

Губы  нѣсколько  посинѣли.  Го- 
лову держитъ  кверху. 

42  * » 

30 

Дыханіе  трудное,  именно  вды- 
ханіе очень  затруднено  и про- 
должено сравнительно  съ  вы- 
дыханіемъ. 

45  > 

Сильно  безпокоится.  Около 
носа  замѣтна  влажность.  Со- 
суды ушей  палились  кровью. 

47,5  * 

Въ  колоколѣ  носится  туманъ 
въ  формѣ  облачковъ. 

50 

36 

54 

Жидкость  замѣтна  и у угловъ 
рта. 

58  > 

Губы  совсѣмъ  посинѣли.  Го- 
лову держитъ  сильно  кверху» 
почти  вертикально.  Дыханіе 
очень  трудно. 

0 » г. 

33 

2 

Кроликъ  лежитъ  на  боку  безъ 
движенія  и сильно  растяги- 
ваетъ носовыя  отверстія,  такъ 
что  ноздри  почти  разрывают- 
ся отъ  усилія  вдохнуть. 

5 » 

39 

— 31 


6 чае.  6 мин.  Дых.  — Кроликъ  какъ  бы  въ  забытьи, 

иногда  вдругъ  приходитъ  въ 
себя  и приподнимаетъ  голо- 
ву, но  тотчасъ  вновь  опус- 
каетъ ее. 


10 

» 

» 

36 

25 

ч> 

36  Кроликъ  сильно  ослабѣлъ,  нѣ- 

сколько  разъ  пытался  встать, 

/ 

но  тотчасъ  же  падалъ  на  бокъ. 

27 

» 

— 

Безпокоится.  Минуты  двѣ  си- 

дѣлъ. 

35 

» 

— 

Дышитъ  съ  большимъ  трудомъ, 

приводя  въ  дѣйствіе  всѣ  вспо- 

могательныя мышцы. 

40 

» 

» 

— 

Сильно  безпокоится.  Сѣлъ, при- 

слонившись головой  къ  коло- 

колу. 

45 

*> 

30 

49 

» 

» 

— 

Упалъ.  Уши  посинѣли. 

50 

т> 

24 

7 час. 

10 

» 

— 

Токъ  прекращенъ. 

16 

» 

» 

— 

Токъ  замкнутъ. 

17 

» 

» 

— 

Кроликъ  сидитъ,  опершись  о 

колоколъ. 

30 

» 

42 

45 

Я 

» 

33 

50 

» 

» 

— 

Безпокоится. 

8 час. 

0 

» 

» 

54 

10 

» 

72 

15 

» 

» 

66 

Упалъ  на  бокъ. 

17 

» 

» 

— 

Безпокоится. 

19 

'> 

» 

90 

19,5 

» 

» 

24 

Упалъ.  Дыханіе  долгое  и глу- 

бокое. 
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8 час.  20  » 

21  » 


26  » 


27 


Дых.  18 

» 18  Дыханіе  рѣдкое,  порывистое 

и неправильное,  то  два  дыха- 
нія къ  ряду,  то  въ  теченіи  12" 
ни  одного. 

12 

» — Кроликъ  умеръ. 


Вскрытіе  тотчасъ  послѣ  смерти.  Легкія  увеличены  въ 
объемѣ,  не  спадаются  при  вскрытіи  грудной  клѣтки,  подъ 
плеврой  и въ  глубинѣ  ткани  (особенно  въ  нияшей  долѣ  пра- 
ваго легкаго)  замѣтны  мѣстами  экстравазаты,  такъ  что  легкія 
имѣютъ  мраморный  видъ;  при  разрѣзѣ  обильно  вытекаетъ 
прозрачная  пѣнистая  жидкость  съ  незначительной  примѣсью 
крови.  Края  легкихъ  эмфизематозны.  Гортань  и дыхательное 
горло  наполнены  прозрачной  безцвѣтной  пѣнистой  жидкостью 
ясно  щелочной  реакціи;  слизистая  оболочка  ихъ  совершенно 
блѣдна.  Большія  вены  груди  и живота  переполнены  кровью, 
которая  несвернута  какъ  въ  нихъ,  такъ  и въ  сердцѣ.  Моче- 
вой пузырь  растянутъ  мочеи. 

Воздухъ,  которымъ  дышали  собаки,  электризовался  пятью 
элементами.  Собаки  помѣщались  въ  большомъ  колоколѣ. 

Собака  № I,  небольшая,  посажена  подъ  колоколъ  въ 
3 часа  30  минутъ,  дыханій  72  въ  минуту.  Тотчасъ  же  пу- 
щенъ озонъ. 

3 час.  35  мин.  Дых.  78  въ  ] мин. 

— » 40  » > 78 

— » 40  » » 84  » 

4 » 1 1 » » — » Дыханіе  порывистое,  спазмо- 

тическое.  Чрезвычайно  затруд- 
нено вдыханіе,  что  замѣча- 
лось уже  въ  началѣ  опыта. 

* Вдыханіе  гораздо  долѣе  вы- 

дыханія. 
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4 

час. 

21 

мин. 

Дых. 

54 

въ 

минуту. 

» 

45 

» 

72 

» 

У краевъ  рта  замѣтна  пѣна  и 
кровянистая  жидкость. 

5 

» 

18 

» 

» 

' 

» 

Околѣла.  Передъ  смертью  ды- 
ханіе было  очень  рѣдкое. 

Собака  № II 

средней 

величины. 

2 

час. 

40 

мин. 

Дых. 

60  въ 

минуту. 

— 

- * 

45 

» 

» 

66 

.» 

— 

» 

50 

» 

» 

60 

» 

3 

» 

5 

» 

» 

66 

» 

— 

» 

12 

» 

» 

— 

» 

Замкнутъ  токъ. 

— 

» 

26 

» 

» 

54 

» 

Токъ  прерванъ. 

» 

30 

» 

» 

48 

Дыханіе  судорожное  съ  весь- 
ма труднымъ  вдыханіемъ . 

3 

» 

34 

» 

» 

60 

» 

— 

» 

37 

» 

— 

» 

Токъ  замкнутъ. 

— 

» 

40 

» 

» 

60 

» 

— 

» 

50 

» 

» 

66 

— 

» 

55 

» 

» 

72 

» 

— 

» 

57 

» 

» 

— 

» 

Токъ  прерванъ. 

4 

» 

2 

» 

> 

80 

» 

— 

» 

5 

- 

» 

— 

» 

Токъ  замкнутъ. 

— 

» 

15 

» 

» 

72 

» 

— 

» 

18 

> 

» 

64 

» 

— 

» 

20 

» 

» 

64 

в 

— 

» 

25 

» 

» 

66 

» 

— 

35 

» 

» 

— 

» 

Смерть  послѣ  значительно  за- 

медленнаго  дыханія. 

Вскрытіе  показало  тоже,  что  и у кроликовъ:  легкія 
блѣдны,  отечны,  эмфизематозны.  У собаки  № II  отекъ  былъ 
меньшій  и легкія  содержали  болѣе  крови.  Въ  гортани  и ды- 
хательномъ горлѣ — пѣнистая  прозрачная  жидкость  при  блѣд  - 
ной  слизистой  оболочкѣ.  Правое  сердце  переполнено  кровя- 
ными свертками,  которые  находятся  и въ  лѣвомъ,  но  въ  го- 

з 
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раздо  меньшемъ  количествѣ.  Вены  груди  и живота  растянуты 
темной,  не  свернутой  кровью. 

Постараюсь  описать  теперь  въ  общей  связи  тѣ  явленія,  которыя 
мнѣ  приходилось  наблюдать  на  животныхъ  во  время  непрерывна- 
го дѣйствія  на  нихъ  сильно  электризованнаго  воздуха  при  его 
вдыханіи. 

Уже  съ  самымъ  первымъ  токомъ  электризованнаго  возду- 
ха животныя  начинаютъ  безпокоиться  отъ  непривычной  атмо- 
сферы: нюхать  воздухъ,  вытирать  носъ,  встряхивать  головой, 
какъ  будто  желая  удалить  что-то  раздражающее.  Одинъ  разъ 
(изъ  18)  у кролика  было  замѣчено  чиханіе,  и въ  одномъ 
же  случаѣ,  у маленькой  нѣжной  собаки  (№  ІУ),  былъ  наблю- 
даемъ кашель,  доходившій  до  позывовъ  къ  рвотѣ,  которой 
впрочемъ  не  было.  Глаза  начинаютъ  слезиться,  появляется 
гиперемія  соединительныхъ  оболочекъ.  Животныя  часто  за- 
крываютъ глаза  или  щурятъ  ихъ. 

Вскорѣ  обнаруживается  и вліяніе  на  дыханіе.  У кроли- 
ковъ черезъ  5 — 15  минутъ  отъ  начала  опыта  дыханіе  стано- 
вится болѣе  рѣдкимъ  и глубокимъ,  а черезъ  короткое  время 
и болѣе  труднымъ,  когда  начнутъ  входить  въ  дѣйствіе  вспо- 
могательныя дыхательныя  мышцы.  Мало  по  калу  обрисовы- 
вается именно  затрудненіе  вдыханія:  кроликъ  какъ  бы  съ  уси- 
ліемъ втягиваетъ  воздухъ,  напрягая  вдыхательныя  мышцы, 
нѣсколько  секундъ  задерживаетъ  его  и выдыхаетъ  легко  и 
скоро,  такъ  что  вдыханіе  становится  гораздо  болѣе  долгимъ 
чѣмъ  выдыханіе.  Эта  продолжительность  вдыханія  замѣчается, 
когда  еще  нѣтъ  видимаго  затрудненія  его,  уже  чрезъ  15 — 20 
минутъ  дѣйствія  электризованнаго  воздуха,  и особенно  разви- 
вается въ  концѣ  періода  рѣдкаго  дыханія. 

Съ  затрудненіемъ  вдыханія  становится  замѣтнымъ  посте- 
пенное развитіе  недостаточности  дыханія,  венозность  крови  и 
застои  въ  кровеобращеніи:  прежде  всего  легкій  синеватый 
оттѣнокъ  зрачковъ,  затѣмъ  синѣютъ  уши,  а впослѣдствіи  носъ 


и губы.  Кроликъ  подымаетъ  голову  вверхъ,  сначала  немного, 
потомъ  же,  особенно  во  время  частаго  дыханія,  выпрямляя 
туловище,  держитъ  голову  почти  вертикально  вверхъ. 

Вмѣстѣ  съ  этимъ  появляется  влажность  носа,  а потомъ 
губъ,  постепенно  увеличивающаяся  до  появленія  капель,  а 
чрезъ  20  -40  минутъ  отъ  начала  опыта  можно  видѣть,  какъ 
изъ  носа  и рта  течетъ  по  шерсти  животнаго  прозрачная  без- 
цвѣтная жидкость.  У нѣкоторыхъ  кроликовъ,  при  вниматель- 
номъ наблюденіи,  можно  было  замѣтить,  до  появленія  влаж- 
ности носа,  выдыханіе  тумана,  незамѣтнаго  до  вдыханія  элек- 
тризованнаго воздуха.  Если  пристально  смотрѣть  чрезъ  выды- 
хаемый кроликомъ  воздухъ  на  свѣтъ,  то  можно  видѣть,  какъ 
съ  каждымъ  выдыханіемъ  вылетаетъ  изъ  носа  животнаго 
струйка  тумана,  исчезающаго  въ  воздухѣ  колокола.  Туманъ 
этотъ  имѣетъ  большое  сходство  съ  антозоновымъ  туманомъ 
Мейсснера  *),  который  можно  иногда  наблюдать  и въ  коло- 
колѣ. Почти  въ  первыя  же  минуты  проникновенія  электри- 
зованнаго воздуха,  въ  колоколѣ  появляются  легкія  облачка 
тумана,  быстро  расилывающіяся  въ  воздухѣ  и вновь  образую- 
щіяся. Ихъ  образованіе,  впрочемъ,  продолжается  лишь  нѣ- 
сколько минутъ,  равно  какъ  и выдыханіе  тумана. 

Съ  появленіемъ  жидкости  дыханіе  замѣтно  затрудняется: 
кроликъ  сидитъ  прямо,  вытянувъ  голову  вверхъ;  онъ  съ  уси- 
ліемъ растягиваетъ  носовыя  отверстія  и,  стараясь  забрать  по- 
больше воздуха,  дышетъ  всѣмъ  тѣломъ;  губы  и ноздри  сини, 
а на  синеватыхъ  ушахъ  замѣтны  расширенныя  вены.  Време- 
нами кроликъ  начинаетъ  безпокоиться  и ищетъ  выхода. 

Черезъ  часъ  или  немного  болѣе  отъ  начала  опыта  дыханіе 
измѣняетъ  свой  ритмъ,  становясь  чаще  и поверхностнѣй,  и у 
многихъ  вскорѣ  дѣлается  даже  чаще  нормальнаго. 

Уже  въ  концѣ  періода  рѣдкаго  дыханія  у нѣкоторыхъ  кро- 
ликовъ замѣтно  наступленіе  какъ  бы  забытья  но  у большей 
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части  это  случается  въ  началѣ  учащенія  дыханія:  кроликъ, 
опустивъ  нѣсколько  голову,  какъ  бы  засыпаетъ,  закрывая 
глаза,  дыша  часто  и поверхностно,  потомъ  вдругъ  опоми- 
нается и вновь  наступаютъ  явленія  огНіорпоев  и сильнаго  без- 
покойства, кроликъ  ищетъ  выхода. 

Вмѣстѣ  съ  недостаточностью  дыханія  развивается  и сла- 
бость кролика,  онъ  шатается.  Чрезъ  два  часа  или  немного 
болѣе  большинство  кроликовъ  не  могли  стоять  и падали,  иные 
же  и ранѣе,  какъ  напримѣръ  вышеупомянутый  № XVI. 
Частое  дыханіе  еще  поверхностнѣе  прежняго,  кромѣ  минутъ 
безпокойства  кролика,  когда  онъ,  вдругъ  сѣвъ  и опершись  о 
колоколъ,  дышетъ  нѣсколько  рѣже  и глубже.  Наконецъ,  сла- 
бость развивается  до  того,  что  попытки  встать  оказываются 
тщетными.  Минутъ  за  15 — 20  до  смерти  развивается  рѣзкій 
ціанозъ,  свободныя  отъ  шерсти  части  тѣла  — сини,  кроликъ 
лежитъ  на  боку  почти  безъ  движенія,  дышетъ  часто  и поверх- 
ностно, изъ  носа  и рта  отдѣляется  жидкость. 

Минутъ  за  5 — 10  до  смерти  — дыханіе  становится  вновь 
рѣдкимъ,  затѣмъ  неправильнымъ:  то  2—  3 дыханія  кряду,  то 

втеченіи  10"  — 15" — ни  одного.  Зрачки  передъ  смертью  рас- 
ширяются, послѣ— съуживаются.  Смерть  обыкновенно  происхо- 
дила при  чрезвычайно  рѣдкомъ,  но  быстромъ,  какъ  бы  судорож- 
номъ, дыханіи,  хотя  вообще  судороги  не  были  наблюдаемы;  толь- 
ко у двухъ  кроликовъ  были  замѣтны  подергиванія  въ  ногахъ. 

При  вдыханіи  воздуха,  электризованнаго  3 — 4 элементами 
кролики  жили  1 часъ  30  минуть  до  3 часовъ. 

Что  касается  собакъ,  то,  кромѣ  своеобразнаго  ритма  дыха- 
нія, о которомъ  будетъ  рѣчь  впослѣдствіи,  у нихъ  наблюда- 
лись тѣже  припадки,  какъ  и у кроликовъ:  тоже  затрудненіе 
дыханія  (и  именно  вдыханія),  истеченіе  жидкости  носомъ  и 
ртомъ,  постепенное  развитіе  застоевъ  и смерть  безъ  судорогъ. 
Припадки  являлись  приблизительно  чрезъ  гоже  время,  какъ  и 
у кроликовъ.  При  электризованіи  воздуха  3—5  элементами 
собаки  умирали  черезъ  1 часъ  20  минутъ  до  2 час.  40  мин. 
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При  вскрытіяхъ  самымъ  выступающимъ  явленіемъ  всегда 
былъ  отекъ  легкихъ:  легкія  были  значительно  увеличены  въ 
объемѣ,  не  спадались  при  вскрытіи  грудной  клѣтки,  подъ 
плеврой  и въ  глубинѣ  ткани  (особенно  въ  нижнихъ  доляхъ, 
преимущественно  въ  правомъ  легкомъ)  всегда  находились  въ 
б блынемъ  или  меньшемъ  числѣ  мелкіе  экхимозы;  иногда  вся 
поверхность  была  ими  такъ  усѣяна,  что  легкое  имѣло  мра- 
морный видъ.  Случалось  иногда  встрѣчать  и болѣе  крупные 
экстравазаты  линіи  въ  двѣ  въ  діаметрѣ.  Паренхима  легкихъ 
всегда  была  блѣдна.  Что  касается  до  степени  наполненія  лег- 
кихъ кровью,  то  въ  этомъ  отношеніи  вскрытія  не  дали  оди- 
наковаго результата.  Въ  девяти  случаяхъ  изъ  16  замѣчалась 
островчатая  вѣтвистая  краснота  отъ  наполненія  сосудовъ,  что, 
при  весьма  блѣдной  легочной  паренхимѣ  и экхимозахъ,  при- 
давало легкимъ  довольно  своеобразный  видъ;  эта  островчатая 
краснота  или  занимала  одну  цѣлую  долю,  или  же  была  раз- 
бросана по  поверхности  всего  легкаго.  Въ  остальныхъ  семи 
случаяхъ  легкія  (если  исключить  экхимозы,  иногда  весьма 
мелкіе  и въ  небольшомъ  числѣ)  поражали  своею  блѣдностью. 
Кромѣ  краевой  эмфиземы  иногда  и вдали  отъ  краевъ  черезъ 
плевру  можно  было  замѣтить,  при  внимательномъ  разсматри- 
ваніи, расширенныя  іпйтсШтІа,  какъ  будто  въ  видѣ  пыли. 
Изъ  всѣхъ  легкихъ,  при  разрѣзѣ,  обильно  вытекала  прозрач- 
ная безцвѣтная  жидкость  съ  небольшой  примѣсью  воздуха  и 
крови.  Подобная  же  пѣнистая  жидкость  наполняла  бронхи, 
дыхательное  горло  и даже  гортань.  Реакція  ея  обыкновенно 
была  щелочная,  одинъ  разъ — средняя.  Подъ  микроскопомъ  въ 
жидкости  было  видно  ничтожное  количество  клѣтокъ  цилиндри- 
ческаго эпителія  и кровяныхъ  тѣлецъ  *).  При  самомъ  тщатель- 

*)  Желая  опредѣлить,  есть  ли  въ  жидкости  перекись  водорода  я сдѣлалъ 
слѣдующій,  конечно  весьма  несовершенный,  опытъ  Шенбейна.  Озонометрическія 
бумажки  Шенбейна  были  смочены,  каждая  отдѣльно,  въ  крови  (№  1),  дестилли- 
рованной  водѣ  (№  2)  жидкости  легкихъ  (№  3)  и въ  ней  же,  смѣшанной  съ  кровью 
(№  4).  Всѣ  бумажки  повѣшены  рядомъ  на  стативѣ.  Часовъ  чрезъ  18—20  найде- 
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номъ  изслѣдованіи  легкихъ  подъ  микроскопомъ  во  время  вскры- 
тія мы  не  могли  замѣтить  ничего,  чтобы  указывало  на  воспа- 
леніе, да  и ожидать  его,  по  кратковременности  дѣйствія 
электризованнаго  воздуха,  было  трудно.  Намъ  случалось,  при 
изслѣдованіи  свѣжихъ  легкихъ,  видѣть  небольшія,  темныя, 
почти  непрозрачныя  тѣла  неправильнаго  очертанія,  подхо- 
дящія по  величинѣ  къ  легочному  эпителію.  По  всему  вѣроятію 
это  и былъ  легочный  эпителій,  измѣненный  электризованнымъ 
воздухомъ?  Въ  большинствѣ  случаевъ  слизистая  оболочка 
гортани  и дыхательнаго  горла  — всего  или  верхней  поло- 
вины— была  инъицирована;  блѣдная  оболочка  наблюдалась  пре- 
имущественно у тѣхъ  кроликовъ,  у которыхъ  явленія  раз- 
сыпной гипереміи  и кровеизліянія  почти  отсутствовали.  Пра- 
вое сердце  и большіе  венные  стволы  были  обыкновенно  рас- 
тянуты густою  кровью,  которая  въ  венахъ  всегда  была  не- 
свернута и темна.  Въ  двухъ  третяхъ  случаевъ  въ  сердцѣ 
находились  темные  рыхлые  кровяные  свертки,  преимуще- 
отвеяно  въ  правомъ.  Изслѣдованіе  крови  подъ  микроскопомъ 
никогда  не  показывало  ничего  ненормальнаго.  Во  многихъ 
случаяхъ  мозгъ  представлялъ  также  нѣкоторую  степень  отека, 
бѣлое  и сѣрое  вещества  были  блѣдны,  а вены  мозговыхъ  обо- 
лочекъ растянуты  кровью.  Мочевой  пузырь  обыкновенно  былъ 
наполненъ,  иногда  даже  сильно  растянутъ  мочею. 

Прежде  чѣмъ  перейти  къ  разбору  дѣйствія  электризован- 
наго воздуха,  я считаю  долгомъ  доказать,  что  вышеописанные 
припадки  и патолого -анатомическія  измѣненія  зависятъ  отъ 
вліянія  именно  озона,  а не  другихъ  случайныхъ  составныхъ 
частей  электризованнаго  воздуха,  каковы  напр.  окислы  азота 
Извѣстно,  что  озонъ  образуетъ  изъ  азота  воздуха  въ  при- 
сутствіи воды  — азотную  кислоту  *)  и нпсшіе  окислы  азота. 

на  побурѣвшею  только  бумажка  № 4,  тогда  какъ  другія  остались  безъ  всякой 
перемѣны. 

*)  Присутствіе  азотной  кислоты  въ  электризованномъ  воздухѣ  впер- 
вые доказалъ  Кавендишъ  въ  1784  г.  (Кор  р.,  ОезсЫсЫе  сіег  СЬешіе,  Всі.  II, 
1844,  329). 
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Доказать,  что  не  они  служатъ  причиной  смерти  при  вдыха- 
ніи электризованнаго  воздуха,  можно,  заставляя  животное  вды- 
хать электризованный  кислородъ. 

Для  нижеописаннаго  опыта  кислородъ  былъ  добытъ  изъ 
марганцовой  перекиси  и хлорновато-каліевой  соли.  Чрезъ 
крѣпкій  растворъ  ѣдкаго  кали  онъ  прогонялся  прямо  въ  газо- 
метръ, соединявшійся,  по  наполненіи  газомъ,  съ  трубкою 
Бабо  такимъ  образомъ,  что  кислородъ  проходилъ  въ  нее  че- 
резъ четыре  большихъ  цилиндра  съ  хлористымъ  кальціемъ. 
Кроликъ  помѣщался  въ  малый  колоколъ.  Послѣ  того  какъ 
содержаніе  кислорода  въ  послѣднемъ  стало  настолько  значи- 
тельнымъ, что  тлѣющая  лучина,  приставленная  къ  выход- 
ной трубкѣ  его,  мгновенно  вспыхивала,  — кислородъ  прого- 
нялся еще  нѣсколько  времени  чрезъ  весь  аппаратъ,  чтобы 
по  возможности  промыть  его  отъ  воздуха.  Если  нельзя  гово- 
рить о совершенномъ  отсутствіи  азота  въ  колоколѣ,  то  конеч- 
но, послѣ  столь  тщательнаго  промыванія  кислородомъ,  азотъ 
оставался  въ  такомъ  ничтожномъ  количествѣ,  которое  въ  фор- 
мѣ окисловъ  не  могло  вліять  на  животныхъ  смертельно. 
Вотъ  одинъ  изъ  опытовъ,  произведенныхъ  мною: 

Кроликъ  № XIV  вѣсомъ  1457  &гш.  Кислородъ  электризует- 


ся  четырьмя 

элементами. 

11  час. 

— Дых. 

162 

2 

МИН.  » 

180 

3 

» » 

— 

Токъ  замкнутъ. 

5 

» » 

66 

7 

» » 

У носа  замѣтна  влажность. 
Вдыханіе  затруднено  и продол- 
жено. 

11 

» » 

72 

У носа  капли  жидкости.  Глаза 
слезятся. 

15 

» » 

78 

Дыханіе  неправильное. 

24 

» » 

— 

Очень  безпокоится.  Сталъ  дер- 
жать голову  значительно  вверхъ. 

\ 
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25  мпн.  Дых.  96  Дыханіе  очень  трудное.  ОгВю- 
рпоеа. 

» 90  Дышетъ  преимущественно  діа- 

фрагмой. 

» — Изъ  носа  и рта  течетъ  проз- 

рачная безцвѣтная  жидкость. 
Перемѣнены  газометры,  что  за- 
няло не  болѣе  полуминуты. 

» 90 

» 96 

» 96 

» — Безпокоится,  ищетъ  выхода. 

» — Дыханіе  стало  рѣдкимъ  9 — 10 

въ  минуту. 

» — Умеръ,  послѣ  нѣсколькихъ  быст- 

рыхъ и рѣдкихъ  дыханій.  Пе- 
редъ смертью  зрачки  были  рас- 
ш ирены,  послѣ — съузились. 

Вскрытіе . Гортань  и дыхательное  горло  наполнены  пѣни- 
стой безцвѣтной  жидкостью  средней  реакціи.  Слезистая  обо- 
лочка  гортани  представляетъ  небольшое  налитіе  сосудовъ,  въ 
дых  ательномъ  горлѣ  и его  вѣтвяхъ  она  скорѣе  блѣдна.  Лег- 
кія увеличены  ьъ  объемѣ,  вообще  блѣдны,  но  по  мѣстамъ 
снаружи  замѣтны  экхимозы  и пятнистая  краснота  отъ  нали- 
тія  сосудовъ;  при  разрѣзѣ  вытекаетъ  прозрачная  пѣнистая 
жидкость.  Въ  правомъ  сердцѣ — незначительные  свертки  кро- 
ви, въ  лѣвомъ — ихъ  нѣтъ.  Вены  груди  и живота  растянуты 
кровью,  даже  на  регііопеиш  рагіеіаіе  и брыжжеіікахъ  видны 
петли  налитыхъ  венъ.  Кровь  темная,  густая,  несвернутая,  на 
воздухѣ  свертывается.  Мозгъ  нѣсколько  отеченъ,  бѣлое  ве- 
щество его  блѣдно  и влажно,  сѣрое  скорѣе  налито  кровью. 
Сосуды  мягкой  мозговой  оболочки  растянуты  кровью.  Моче- 
вой пузырь  наполненъ  мочей. 


29  » 

30  » 


35  » 
43  » 

47  » 

48  - 
52  » 

55  » 


4] 


Сравнивая  прижизненные  припадки  и посмертныя  измѣ- 
ненія этого  кролика  съ  тѣми,  какіе  являются  при  вдыханіи 
электризованнаго  воздуха , нельзя  не  видѣть  полнѣйшаго  сход- 
ства. Разность  только  во  времени  наступленія  смерти:  въ 
электризованноиъ  кислородѣ  кроликъ  умеръ  черезъ  52  ми- 
нуты, тогда  какъ  въ  электризованномъ  воздухѣ , при  томъ  же 
числѣ  элементовъ  и такой  же  остальной  обстановкѣ,  кролики 
умирали  лишь  черезъ  1 Ѵ2— В часа.  Соотвѣтственно  такому 
сокращенію  жизни  всѣ  припадки,  конечно,  развивались  гораз- 
до быстрѣе  въ  электризованномъ  кислородѣ.  Это  зависитъ  отъ 
того,  что  въ  кислородѣ,  при  электризованіи,  образуется  го- 
раздо болѣе  озона,  чѣмъ  въ  воздухѣ. 

Вскрытія  животныхъ,  умершихъ  отъ  вдыханія  окисловъ 
азота  (напр.  паровъ  дымящейся  азотной  кислоты,  получае- 
мыхъ при  обработываніи  ею  мѣдныхъ  опилковъ;  главная  со- 
ставная часть  ихъ-  азотноватый  ангидридъ — К02  *)  показали 
иные  признаки,  чѣмъ  у кроликовъ,  умершихъ  отъ  электри- 
зованнаго воздуха  или  кислорода:  легкія,  съ  черными  пятнами, 
были  темны  и имѣли  цвѣтъ  какао,  на  поверхности  ихъ  раз- 
рѣза выступала  желтоватая,  иногда  даже  свѣтло  бурая  пѣни- 
стая жидкость,  находившаяся  также  въ  бронхахъ  и дыхатель- 
номъ горлѣ.  Слизистая  оболочка  послѣдняго  и его  вѣтвей — 
буро-краснаго  цвѣта  и сильно  инъицнрована.  Кровь,  со  сверт- 
ками, имѣла  цвѣтъ  шоколата.  Поверхность  самаго  мозга  была 
буро- краснаго  цвѣта.  Если  прабавпть  къ  этому  помутнѣніе 
роговыхъ  оболочекъ  и желтоватое  окрашиваніе  волосъ,  — то 
разница  между  вліяніемъ  электризованнаго  кислорода  (озопа) 
и окисловъ  азота — будетъ  достаточно  очерчена. 

Тэнаръ  ’) — сынъ,  доказалъ,  что  углекислота  при  электризо- 


*)  II.  Е и I е п Ъ е г §•,  Біе  ЕеЬге  ѵоп  сіеп  зсЪасШсЪеп  ипсі  §іИі§еп  Ѳазеп. 
ВгаипзсЬѵеі^.  1865.  См.  „8а1реігі§8аиге8  Оа8.“,  стр.  243 — 256. 

О А.  ТЪепагсІ,  8иг  Іа  (Ііззосіаііоп  сіе  Гасісіе  сагЪошцие  зоиз  ГіиЙиепсе 
сіе  1’еШиѵе  ёіесігщие.  Сошріез  гепсіив,  іоше  ЪХХГѴ,  1872,  стр.  1280. — Его  же} 


ваніи  частію  распадается  на  окись  углерода  и кислородъ, 
имѣющій  свойства  озона.  Въ  нашихъ  опытахъ  углекислоты 
было  такъ  мало,  что  если  и происходила  изъ  нея  окись  угле- 
рода, то  въ  такомъ  ничтожномъ  количествѣ,  что  не  оказывала 
никакого  замѣтнаго  вліянія  на  кролика:  кровь  всегда  была 
темная,  но  не  алая,  и никогда  мы  не  видали  въ  спектрѣ 
крови  полосъ  СО— гемоглобина. 

Послѣ  этого  мы  считаемъ  себя  вправѣ  сказать:  тождество 
въ  дѣйствіи  электризованнаго  воздуха  и электризованнаго  ки- 
слорода и скорѣйшая  смерть  въ  послѣднемъ  вслѣдствіе  боль- 
шаго содержанія  въ  немъ  озона — доказываютъ,  что  дѣйствую- 
щее начало  въ  электризованномъ  воздухѣ  есть  электризован- 
ный кислородъ  его  — озонъ , и что  именно  озонъ  вызываетъ 
тотъ  отекъ  легкихъ , который  убиваетъ  животныхъ *  *). 

Всѣ  дальнѣйшіе  опыты  надъ  дѣйствіемъ  озона  на  живот- 
ныхъ производились  съ  тѣмъ  озономъ,  который  образуется  въ 
воздухѣ  электризованіемъ. 

Перейдемъ  теперь  къ  разбору  отдѣльныхъ  вышеописан- 
ныхъ явленій,  наблюдавшихся  при  вдыханіи  озона. 


8иг  ип  аррагеіі  ргорге  а зоишеНге  Іез  §а ъ еі  Іез  ѵареигз  а 1’еШиѵе  ёіесігі- 
Чие.  Сотріез  гепсіиз,  Іоше  ЪХХѴ,  1872,  стр.  118 — 121,  см.  также  стр.  1735  — 
1737. 

*)  Шенбейнъ  и Мейсснеръ  предполагали,  что  въ  электризованномъ  ки- 
слородѣ, а слѣдовательно  и въ  электризованномъ  воздухѣ,  кромѣ  озона  находится 
еще,  такъ  называемый,  антозонъ.  Существованіе  послѣдняго  нынѣ  отвергается 
большинствомъ  химиковъ;  но  такъ  какъ  ему  приписывалось  свойство,  которое  мы 
разберемъ  ниже,  то  мы  сочли  долгомъ  произвести  нѣсколько  опытовъ  съ  возду- 
хомъ, обработаннымъ  по  способу  Мейсснера  — для  образованія  антозона.  Эти 
опыты  только  подтверждаютъ,  что  электризованный  воздухъ  дѣйствуетъ 


озономъ. 
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II.  Разборъ  отдѣльныхъ  припадковъ,  наблюдаемыхъ  при  не- 
прерывномъ ВДЫХАНІИ  ОЗОНА  ЖИВОТНЫМИ. 

а)  Измѣненіе  ритма  дыханія  и сердцебіенія  подъ  вліяніемъ 
непрерывнаго  вдыханія  озона. 

Считая  дыханіе  животныхъ,  мы  обратили  вниманіе  на  нѣ- 
которую правильность  измѣненія  его  ритма.  У десяти  кроли- 
ковъ изъ  двѣнадцати,  вдыхавшихъ  электризованный  воздухъ, 
дыханіе, — какъ  это  видно  изъ  вышеприведеннаго  описанія, — 
въ  началѣ  опыта  становится  рѣже,  затѣмъ  чаще,  и передъ 
смертью  опять  рѣже.  Такъ  что  въ  измѣненіи  ритма  дыханія 
можно  видѣть  три  періода:  1)  рѣдкое  дыханіе,  2)  частое  ды- 
ханіе и 3)  весьма  короткій  періодъ  опять  рѣдкаго  дыханія. 
Самый  долгій  періодъ  — второй,  только  у трехъ  кроликовъ 
первый  — былъ  долѣе  втораго,  занявъ  — 3/5  общей  продол- 

жительности жизни.  Къ  числу  этихъ  кроликовъ  принадлежитъ 
и приведенный  здѣсь  № ХУІ,  у котораго,  кромѣ  того  въ  се- 
рединѣ перваго  періода  было  замѣтно  небольшое  учащеніе 
дыханія,  впрочемъ  быстро  прекратившееся.  У всѣхъ  же 
остальныхъ  кроликовъ  разъ  наступившая  рѣдкость  дыханія 
постепенно  увеличивалась  и достигала  своего  апогея  въ  концѣ 
перваго  періода;  тогда  также  постепенно  дыханіе  становилось 
чаще  и начинался  второй  періодъ  его  ритма. 

Первый  періодъ  обыкновенно  наступалъ  быстро:  чрезъ 
5 — 15  минутъ  отъ  начала  электризованія  воздуха  дыханіе 
вдругъ  становилось  вдвое,  втрое  и даже  болѣе*  рѣдкимъ,  чѣмъ 
до  электризованія,  дѣлаясь  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  и глубже.  У 
одного  кролйка  дыханіе  черезъ  9 минутъ  отъ  начала  опыта 
упало  съ  156  на  18,  потомъ  поднялось  до  24  и на  этой  вы- 
сотѣ оставалось  41  минуту.  Въ  первомъ  же  періодѣ  появля- 
ются всѣ  признаки  недостаточности  дыханія  и истеченіе 
жидкости. 
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Во  второмъ  періодѣ,  самомъ  долгомъ,  постепенно  начав- 
шееся учащеніе  дыханія, — ставшаго  болѣе  поверхностнымъ, — 
продолжалось  до  послѣднихъ  минутъ  жизни  кролика  и у мно- 
гихъ изъ  нихъ  дыханіе  дѣлалось  даже  чаще  чѣмъ  было  до 
опыта.  Въ  этомъ  періодѣ  явленія  затрудненія  дыханія  дости- 
гали высшей  степени  и животное  сильно  ослабѣвало. 

Минутъ  за  10  до  смерти  или  менѣе,  частость  дыханія 
быстро  падала  до  уг— -1/4  своей  прежней  величины;  такимъ 
образомъ  наступалъ  третій  періодъ,  продолжавшійся  лишь 
нѣсколько  минутъ,  дыханіе  быстро  становилось  неправиль- 
нымъ и кроликъ  умиралъ. 

Считаю  не  лишнимъ  привести  еще  одинъ  примѣръ  вліянія 
электризованннаго  воздуха  на  ритмъ  дыханія  кроликовъ. 

№ VI.  Воздухъ  электризуется  тремя  элементами.  Большой 
колоколъ.  Дых.  150 
2 час.  26  мин.  Замкнутъ  токъ. 


— » 

31 

» Дых. 

138  въ  минуту. 

— » 

35 

» » 

138 

» 

Синева  глазъ  и ушей. 

— » 

40 

» » 

102 

» 

Дыханіе  труднѣе. 

» 

45 

» » 

102 

'» 

Вдыханіе  дольше  выдыханія. 

— » 

49 

» » 

102 

» 

У рта  влажность. 

— » 

55 

» » 

84 

» 

Голову  держитъ  кверху.  Ноздри 

и губы  посинѣли. 

о 

О » 

0 

» & 

84 

» 

» 

5 

» » 

66 

» 

Жидкость  течетъ  изъ  рта  и носа. 

» 

10 

» » 

78 

» 

» 

15 

» » 

84 

» 

» 

20 

» » 

90 

» 

» 

25 

» > 

78 

» 

» 

30 

» » 

90 

» 

» 

35 

» » 

90 

» 

» 

40 

» » 

132 

» 

» 

46 

» » 

168 

» 

— » 

50 

» » 

84 

» 

Упалъ. 
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2 час.  52  мин.  Дых.  24въм.  Дыханіе  неправильное. 

— » 57  » » — » Умеръ. 

Выше  мы  упомянули,  что  описанныя  измѣненія  ритма 
дыханія  кроликовъ  замѣчались  у десяти  кроликовъ  изъ  двѣ- 
надцати, вдыхавшихъ  электризованный  воздухъ.  Остальные 
два  представили  слѣдующія  уклоненія  отъ  общаго  типа  из- 
мѣненій въ  ритмъ  дыханія:  у однаго  втеченіи  всей  первой 
половины  опыта  дыханіе  не  представляло  никакого  опредѣ- 
леннаго измѣненія:  учащеніе  и рѣдкость  безпрестано  смѣня- 
лись, затѣмъ  первое  установилось  окончательно  и передъ 
смертью  перешло  въ  очень  рѣдкое  дыханіе.  При  вскрытіи 
было  найдено  неодинаковое  развитіе  отека  въ  обоихъ  лег- 
кихъ: въ  лѣвомъ  легкомъ  отекъ  былъ  слабо  выраженъ,  въ 
правомъ  же  напротивъ  значительно  развитъ.  У втораго  кро- 
лика дыханіе  участилось  съ  самаго  начала  и такая  частость 
длилась  10 — 15  минутъ,  затѣмъ  послѣдовали  всѣ  три  вы- 
шеупомянутые періоды. 

Что  касается  измѣненія  ритма  дыханія  собакъ , то  мы  сдѣ- 
лали опыты  съ  вдыханіемъ  электризованнаго  воздуха  только 
надъ  шестью  собаками.  У пяти  изъ  нихъ  дыханіе  было  тѣмъ 
своеобразно,  что  наблюдалось  вначалѣ — учащеніе  дыханія,  про- 
должавшееся 6—50  минутъ  при  общей  продолжительности 
жизни  1 ч.  20  мин. — 2 ч.  40  мин.  Это  учащеніе  начиналось 
обыкновенно  въ  первыя  же  минуты  вдыханія  электризованнаго 
воздуха  и ограничивалось  10 — 20  дыханіями  на  минуту;  у 
одной  собаки  (№  IV,  у которой  наблюдался  кашель)  дыханіе 
съ  42  черезъ  20  минутъ  дѣйствія  электризованнаго  воздуха 
поднялось  до  114  въ  минуту.  Затѣмъ,  у 4 собакъ,  слѣдовали 
тѣже  періоды  дыханія,  какъ  и у кроликовъ:  дыханіе  рѣдкое, 
частое  и вновь  рѣдкое,  за  которымъ  быстро  наступала  смерть. 
Относительно  продолжительности  отдѣльныхъ  періодовъ  должно 
сказать,  что,  если  исключить  первое  учащеніе,  наиболѣе  дол- 
гимъ было  второе  учащеніе  дыханія.  У собакъ  не  замѣ- 
чалось  такой  рѣзкой  разности  въ  числѣ  дыханія  ме  жду  отдѣлъ- 


ными  періодами,  какая  была  у кроликовъ.  Если  исключить 
предсмертный  періодъ,  то  вся  разница  состояла  въ  10 — 20 
дыханіяхъ  на  минуту,  и та  развивалась  постепенно. 

Желаніе  изслѣдовать  и сердцебіеніе  во  время  вдыханія  озона 
повело  къ  слѣдующему  измѣненію  обстановки  опытовъ. 

Послѣ  предварительной  трахеотоміи  въ  дыхательное  горло 
кролика  вставлялась  длинной  вѣтвью  стеклянная  трубка,  имѣв- 
шая видъ  французскаго  У.  Обѣ  ея  короткія  вѣтви  соединя* * 
лись  помощью  каучуковыхъ  трубокъ  съ  Мюллеровскими  вен- 
тилями 2),  изъ  которыхъ  въ  одинъ  наливалась  вода  *),  въ 
другой  — водный  растворъ  іодистаго  калія. 

Къ  сожалѣнію  бурленіе  жидкостей  въ  трубкахъ  вентилей 
(особенно  въ  томъ,  который  былъ  наполненъ  растворомъ 
іодистаго  калія  и чрезъ  который  кроликъ  выдыхалъ)  было 
такъ  сильно  и съ  такимъ  совершенствомъ  передавалось  въ 
грудь  кролика  чрезъ  его  дыхательное  горло,  что  совершенно 
заглушало  звуки  сердца  вслѣдствіе  этого  приходилось  отни- 
мать каучуковыя  трубки  отъ  вентилей  и торопиться  выслу- 
шивать сердце,  пока  его  дѣятельность  не  измѣнилась  подъ 
вліяніемъ  вдыханія  чистаго  воздуха. 

Извѣстно  какъ  быстро  мѣняется  дѣятельность  сердца  у 
кроликовъ  подъ  вліяніемъ  ничтожныхъ  причинъ.  Поэтому 
слѣдить  за  сердцебіеніемъ,  — особенно  при  вдыханіи  такого 
сильно  раздражающаго  газа  какъ  озонъ,— у кроликовъ  край- 
не трудно. 

По  мы  могли  замѣтить  извѣстную  правильность  въ  измѣ- 
неніи сердцебіенія.  Именно  у четырехъ  кроликовъ  изъ  шести, 
надъ  которыми  мы  дѣлали  опыты,  наблюдалось  слѣдующее: 


4)  ЛѴ  іі  Ъ.  е 1 ш М и 1 1 е г,  Веііга^е  гиг  ТЪеогіе  сіег  Кезрігаііоп.  Аппаіеп  сіег 
Сііешіе  иші  РЬагтасіе.  Толъ  XXXII,  1858,  стр.  257  и слѣд. 

*)  Электризованный  воздухъ,  пройдя  даже  чрезъ  нѣсколько  сотъ  кубическихъ 
центиметровъ  воды,  продолжаетъ  убивать  кролика,  какъ  это  показываетъ  опытъ. 
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Удары  сердца  становились  рѣже,  (хотя  иногда  и незна- 
чительно, наир.,  на  V10  общаго  числа  ударовъ)  въ  первыя  же 
минуты  вдыханія  озона,  затѣмъ  около  половины  продолжи- 
тельности опыта  наступаетъ  учащеніе,  иногда  довольно  зна- 
чительное (какъ  напр.  у № XVIII  съ  156  на  288),  но  обык- 
новенно остающіеся  ниже  нормальнаго  числа  ударовъ.  Въ 
послѣднія  минуты  жизни  сердцебіеніе  становится  вновь  рѣже 
и притомъ  прерывисто.  Вообще  мы  не  можемъ  сказать,  что- 
бы измѣненія  въ  ритмѣ  сердцебіенія  у кроликовъ  были  рѣз- 
ки; но  они  наступали  у всѣхъ  четырехъ  кроликовъ  въ  оди- 
наковомъ смыслѣ  и вмѣстѣ  съ  измѣненіемъ  въ  числѣ  ды- 
ханій. 

Здѣсь  мы  встрѣчаемся  еще  съ  одною  особенностью:  въ 
ритмѣ  дыханія  отсутствуетъ  первый  періодъ  — рѣдкое  ды- 
ханіе. Почти  съ  первой  же  минуты  дыханіе  учащается,  ино- 
гда болѣе  чѣмъ  вдвое  (№  XVIII),  увеличиваясь  и далѣе,  или 
же  оставаясь  нѣкоторое  время,  безъ  видимой  перемѣны.  Это 
учащеніе  дыханія  обыкновенно  совпадало  съ  рѣдкими  уда- 
рами сердца,  учащенію  же  сердца  напротивъ  соотвѣтство- 
вало болѣе  рѣдкое  дыханіе,  однако  не  доходившее  до  нормы . 

Въ  сочувствіи  между  дыханіемъ  и сердцебіеніемъ  нельзя 
не  видѣть  вліянія  блуждающихъ  нервовъ,  ихъ  раздраженія — 
въ  частомъ  дыханіи  и рѣдкихъ  ударахъ  сердца,  и паралича — 
въ  частомъ  сердцебіеніи  и рѣдколгъ  дыханіи.  Впрочемъ  о 
значеніи  десятой  пары  нервовъ  при  дѣйствіи  озона  на  жи- 
вотныхъ я еще  буду  говорить  впослѣдствіи. 

Отсутствіе  первоначальнаго  рѣдкаго  дыханія  при  вдыха- 
ніи озона  чрезъ  трахеотомическую  трубку,  а не  гортань,  до- 
казываетъ, что  этотъ  припадокъ  у неоперированныхъ  кроли- 
ковъ происходитъ  отъ  раздраженія  верхнихъ  гортанныхъ  нер- 
вовъ, на  чго  уже  указывалъ  Шварценбахъ  *). 


ті)  8 с Ь тс  а г г е п Ъ а с Ъ,  1.  с.  стр.  330. 


— 48 


Скажу  теперь  нѣсколько  словъ  о наблюденіяхъ  надъ  измѣ- 
неніемъ крови  при  вдыханіи  озона,  и по  поводу  вопроса,  мо- 
жетъ ли  войти  озонъ  чрезъ  легкія  въ  кровь? 

б)  Измѣненіе  крови  подъ  вліяніемъ  непрерывнаго  вдыха- 
нія озона  животными.  Состояніе  кровяныхъ  тѣлецъ  и спектра 
крови  послѣ  непосредственнаго  дѣйствія  на  нее  озона. 

При  описаніи  вскрытій  уже  было  упомянуто,  что  у всѣхъ 
животныхъ,  умершихъ  отъ  вдыханія  озона,  кровь  была  гуще 
и темнѣе  нормальной.  Густота  ея  конечно  зависѣла  отъ  по- 
тери воды,  на  которую  указывалъ  уже  профессоръ  Э.  Э.  Эй- 
хвальдъ. 

Опредѣленіе  воды  въ  крови  я произвелъ  у двухъ  живот- 
ныхъ: кролика  (№  VII)  и собаки  (№  ІУ).  Кровь  добывалась 
изъ  яремныхъ  венъ  до  и послѣ  вдыханія  озона.  Животныя 
держались  подъ  колоколомъ  довольно  долго  послѣ  того  какъ 
появлялись  отдѣленіе  жидкости  изъ  носа  и рта  и частое , 
весьма  затрудненное  дыханіе.  Они  вынимались  до  наступле- 
нія послѣдняго  періода  рѣдкаго  и неправильнаго  дыханія, 
такъ  что  и во  второй  разъ  кровь  бралась  отъ  живыхъ  живот- 
ныхъ во  избѣжаніе  замѣчанія  о неравенствѣ  условій,  въ  ко- 
торыхъ находится  кровь  у живыхъ  и мертвыхъ  животныхъ. 

У кролика  до  вдыханія  озона  было  взято  изъ  лѣвой  ярем- 
ной вены  3,0964  &гт.  крови,  давшей  сухаго  остатка  0,4 177  , 
слѣдовательно  кровь  содержала  86,5°0  воды;  черезъ  четыре 
часа  вдыханія  воздуха,  электризованнаго  однимъ  элементомъ , 
изъ  той  же  вены  выпущено  4,4049  §тт.  крови  давшихъ  су- 
хаго остатка  0,9586  ^гш.  т.  е.  болѣе  чѣмъ  въ  двое  противъ 
первой  порціи  крови,  хотя  въ  послѣдній  разъ  крови  взято 
лишь  немногимъ  болѣе  чѣмъ  прежде.  Процентъ  воды  для 
второй  порціи  крови  будетъ  78 ,2°|0  т.  е.  кровь  потеряла 
8,3°|0  своей  воды. 

У собаки  выпущено  первый  разъ  6,2436  &тт.  крови,  дав- 
шей 1,2319  ^гт.  сухаго  остатка  т.  е.  80,3°|о  воды,  второй 
разъ  добыто  5,5865  §гш.  крови,  сухаго  остатка  получено 
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1,2694  &гт.,  слѣдовательно  кровь,  послѣ  вдыханія  озона, 
содержала  только  77,3°|0  воды,  такъ  что  потеряла  ровно  3°/0 
воды.  Собака  вдыхала  воздухъ,  электризованный  двумя  эле- 
ментами, втеченіи  ЗѴ2  часовъ. 

Потерю  нѣсколькихъ  процентовъ  воды  кровью  нельзя  не 
назвать  значительной,  особенно  если  взять  во  вниманіе  про- 
должительность опытовъ.  Она,  конечно  можетъ  быть  еще 
большею  въ  томъ  случаѣ,  если  животныя  остаются  подъ  влія- 
ніемъ озона  до  самой  смерти.  К.  Шмидтъ  ’)  нашелъ,  что 
кровь,  изслѣдованная  черезъ  18  часовъ  послѣ  перваго  при- 
падка холеры,  содержала  воды  менѣе  нормы  на  3°/0.  Въ  9 
случаяхъ  онъ  опредѣлялъ  количество  воды  въ  крови  холерныхъ 
больныхъ  и нашелъ  отъ  74,5%  до  82,5°/°,  среднее  — 78,5%. 
Міпітшп  полученъ  на  шестой  день  болѣзни.  При  крова- 
вомъ поносѣ  онъ  нашелъ  82.5 % воды,  сІіаЪеіез  теІШиз — 
80%.  Витстокъ *  2)  вычислилъ  потерю  воды  въ  крови  одного 
холернаго  въ  19°/0. 

Числа  Шмидта  очень  близки  къ  полученнымъ  нами  про  - 
центамъ  воды  въ  крови  животныхъ,  вдыхавшихъ  озонъ 
не  долѣе  4 часовъ.  У Шмидта  же  самое  ближайшее  къ  на- 
чалу болѣзни  опредѣленіе  крови  было  сдѣлано  лишь  чере  зъ 
4 часа  послѣ  перваго  припадка. 

Насколько  участвуетъ  въуменыненіи  воды  въ  крови  отекъ 
легкихъ,  и насколько  - кожная  перспирація— мы  сказать  не 
можемъ. 

Тотчасъ  по  выпущеніи  второй  порціи  крови  кроликъ  былъ 
убитъ  проколомъ  продолговатаго  мозга.  Вскрытіе  показало 
инъекцію  слизистой  оболочки  гортани  и дыхательнаго  горла; 
присутствія  жидкости  въ  нихъ  не  было  замѣтно.  Правое  лег- 

*)  С.  8сЬтій1,  СЁагакІегізИк  йег  ерійетізсЬеп  СЬоІега.  1850.  См.  стр. 
30 — 51,  97,  154  и таблицу  на  стр.  57. 

2)  с.  'ѴѴіивЬок,  СЬетізсЬе  ШіегзисЬип^еп,  аіз  Веііга§е  гиг  РЬузіоІо^іе 
йег  СЬоІега.  Ро^§епйогй>,8  Аппаіеп  йег  РЬузік  иіій  СЬетіе.  Вй.  XXIV,  1832, 

стр.  511. 
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кое  значительно  отечно,  въ  нижней  половинѣ  нижней  его  до- 
ли— гиперемія;  лѣвое  легкое  представляетъ  меньшій  отекъ  съ 
слабо  выраженной  гипереміей.  Въ  обоихъ  легкихъ — эмфизема. 
Кровь,  послѣ  вдыханія  озона  представлялась  гораздо  болѣе 
темной  и густой,  чѣмъ  до  вдыханія.  Свертковъ  въ  сердцѣ 
не  было.  Кровяныя  тѣльца  подъ  микроскопомъ  не  показали 
отступленій  отъ  нормы. 

Собака  не  была  убита;  но  недѣли  черезъ  двѣ  умерла  отъ 
піэміи  вслѣдствіе  флебита. 

Пропуская  чрезъ  50  сс.  крови  кролика  втеченіи  часа  токъ 
воздуха,  электризованнаго  двумя  элементами,  я получилъ  подъ 
микроскопомъ  слѣдующую  картину:  красныя  кровяныя  тѣльца 
почти  всѣ  приняли  форму  тутовой  ягоды  съ  болѣе  или  менѣе 
развитою  бугристостью:  у иныхъ  окружность  только  слегка 
тронута,  у другихъ  — основанія  бугровъ  заходятъ  за  границу 
центральнаго  углубленія  — если  смотрѣть  на  тѣльца  съ  плос* 
кости, — такъ  что  бугры  превратились  въ  отростки.  Измѣняя 
положеніе  стеколъ,  можно  видѣть,  что  бугры  и отростки  вы- 
даются со  всей  поверхности  тѣлецъ.  Были  тѣльца  и болѣе 
неправильной  формы:  веретенообразныя,  неправильно-четыре- 
угольныя,  треугольныя,  съ  2 — 3 — 4 отростками,  не  всегда  рас- 
положенными симметрично,  иныя  представляли  форму  гимна- 
стическихъ шаровъ  (йитЪ-ЪеИз) , другія  — угловатую  подково- 
образную форму;  нѣкоторыя  тѣльца,  казалось,  претерпѣли 
потерю  вещества  и были  какъ  бы  изъѣдены.  Отростки  нѣ- 
которыхъ тѣлецъ  имѣли  основанія  болѣе  узкія,  чѣмъ  вер- 
хушки. Форма  (контуръ)  центральнаго  углубленія  была  также 
измѣнена,  обыкновенно  обратно  измѣненію  периферіи  шарика: 
гдѣ  въ  послѣдней  — выпуклость,  тамъ  въ  краю  центральнаго 
углубленія  — вогнутость.  Въ  видѣ  исключенія  попадались 
иногда  повидимому  нормальныя  тѣльца;  близь  нихъ  обыкно- 
венно находились  тѣльца  съ  наименѣе  развитыми  измѣненіями. 
Степень  окрагаенія  тѣлецъ  была  уменьшена,  на  что  указывали 
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уже  А.  Шмидтъ  *),  Хейцинга *  2)  и Абрагамшъ  3).  Бѣлыя 
тѣльца  представляли  также  неправильныя  измѣненія  очертанія, 
но  между  ними  было  гораздо  болѣе  нормальныхъ.  Хейцинга 
на  красныхъ  кровяныхъ  клѣткахъ  лягушки  видѣлъ,  подъ  влія- 
ніемъ озона  (электризованнаго  кислорода)  — набуханіе,  обез- 
цвѣченіе  и образованіе  неправильнаго  очертанія,  затѣмъ 
оставъ  ихъ  исчезалъ  и оставалось  только  ядро,  которое 
и черезъ  три  часа  дѣйствія  озона  осталось  нераствореннымъ. 
Безцвѣтныя  клѣтки  долѣе  противустояли  дѣйствію  озона,  чѣмъ 
окрашенныя,  но  измѣненія  ихъ  формы  Хейцинга  не  видѣлъ? 
а замѣтилъ  только  большій  блескъ  и зернистость  ядра,  иногда 
(но  рѣдко)  его  расщепленіе  на  2 — 3 ядря.  Гисъ  4)  тоже  видѣлъ, 
отъ  пропусканія  озона  черезъ  дефибринированную  кровь,  сна- 
чала ея  потемнѣніе,  а затѣмъ  сбезцвѣченіе  и наконецъ  пре- 
вращеніе тѣлецъ  въ  безцвѣтный  мелкозернистый  осадокъ.  Абра- 
гамшъ замѣтилъ  въ  бѣлыхъ  кровяныхъ  тѣльцахъ  послѣ  дѣй- 
ствія озона  помугнѣніе  вслѣдствіе  образованія  осадка  въ  про- 
топлазмѣ и ядрѣ. 

Измѣненія  формы  кровяныхъ  тѣлецъ  подъ  вліяніемъ  элек- 
тризованнаго воздуха  напоминаютъ  тѣ,  которыя  были  наблю- 
даемы Роллетомъ  5),  А.  Шмидтомъ  6)  и Нейманномъ  7)  при 


*)  А.  ВсЬтіЯГ,  Наеиіаіоіодізсііе  Віжііеп.  БограТ,  1865,  стр.  45. 

2)  Т>.  Ниігіп^а,  ЫеЬег  Огоп  іт  Віиіе  ипсі  сііе  Еішѵігкип^  ЛеззеІЬеп  аиГ 

Лаз  Віиі.  УігсЬо\ѵ’8  АгсЪіѵ  Ійг  раіЬоІо^ізсЪе  Апаіотіе  ипсі  РЬузіоІо^іе.  Томъ 
ХЫІ,  1868,  стр.  369.  - _ 

3)  Объ  опытахъ  А Ь г а Ь а ш 8 г’а  см.  ЛаІігезЪегісМ  иеЪег  сііе  Еогізсдгіііе 
іп  сіег  МеЛісіп,  і.  сі.  ЛаЬг  1871,  стр.  113. 

4)  XV.  НІ8,  ІІеЪег  сііе  ВегіеЬип^еп  Лез  Віиіез  гит  егге^іеп  Ваиегзіон. 
ѴігсЬоѴз  АгсЬіѵ  Гиг  раІІюІо^ізсЪе  Апаіотіе.  Всі.  X,  1856,  стр.  493. 

5)  А В о 11  е 1 і,  УегзисЬе  ипсі  ВеоЪасЬіип^еп  ат  Віиіе.  ВЬгип^зЬепсше 

сіег  ХѴіепег  АкаЛетіе.  Всі.  ХЬУІ,  1862  стр.  92-97.  —Его  ж е,  ЫеЬег  сііе 
ХѴігкип§  Лез  Епііайип^ззіготез  аиГ  Лаз  Віиі.  Отчеты  той  же  Академіи,  томъ 
ХЕѴІІ,  1863,  стр.  356-  390. — Его  же,  ЫеЬег  Ліе  зиссеззіѵеп  У егапЛегип^еп 
ѵгеІсЬе  еІесІгізсЬе  8сЫа§е  ап  сіеп  гоіЬеп  ВІиікогрегсЬеп  ЬегѵогЪгіп^еп  Гамъ 
же,  томъ  Ъ,  1865,  стр.  178— 202.  — Е г о же,  УегзисЬе  йЪег  ШаізасЫісЬе 
ипЛ  ѵегтеіпШсЬе  ВегіеЬип§еп  Лез  ВІиІзаиегзІоГГез.  Тамъ  же,  томъ  ІЛІ,  1806, 
стр.  253 259 

' 6)  а.  8 с Ь т і Л 1,  1.  с.,  стр.  115  и слѣд.  — Е г о же,  Кіеіпеге  рЬузіоІо- 
^ізсЬ  - сЬетізсЬе  ЫпІегзисЬип^еп.  УігсЫж’з  АгсЬіѵ,  ВЛ.  XXIX,  1864,  стр. 

14-32.  , . . 

7)  Е N е и ш а п п,  МікгозкорізсЬе  ВеоЪасЫип§еп  ііЪег  Ліе  Еіп\ѵігкип§ 


электризованіи  крови,  причемъ  наступало  и обезцвѣчиваніе 
тѣлецъ. 

Въ  нашемъ  случаѣ  кровь  изслѣдовалась  въ  глицеринѣ 
микроскопомъ  Гундлаха  при  увеличеніи  въ  375 — 1175  разъ. 
Макроскопически  она  представлялась  (при  отраженномъ  свѣтѣ) 
темнѣе  нормальной  и была  частію  нѣсколько  свернувшись. 
Для  изслѣдованія  бралась  несвернувшаяся  кровь. 

Мы  думаемъ,  что  свойство  озона  отнимать  воду,  которое 
мы  разберемъ  ниже  играетъ  немаловажную  роль  при  выше- 
описанныхъ измѣненіяхъ  кровяныхъ  тѣлецъ  подъ  вліяніемъ 
электризованнаго  воздуха. 

К.  Шмидтъ  *)  говоритъ,  что  если  кровь  засыхаетъ  на 
стеклѣ  въ  слоѣ,  непревышающемъ  толщины  кровянаго  кружка? 
то  тѣльца  засыхаютъ  на  нижней  поверхности,  обращенной  и 
прилипшей  къ  стеклу,  въ  растянутомъ  положеніи  и не  измѣ- 
няютъ своего  поперечника,  такъ  какъ  теряютъ  воду  только 
чрезъ  верхнюю  плоскость.  Иное  будетъ,  если  кровь  засохнетъ 
въ  толстомъ  слоѣ:  въ  такомъ  случаѣ,  кровяныя  тѣльца  смор- 
щиваются, такъ  какъ  плазма,  теряя  воду,  извлекаетъ  послѣд- 
нюю со  всей  окружности  тѣлецъ,  которыя  и уменьшаются  во 
всѣхъ  размѣрахъ. 

Измѣненія  формы  кровяныхъ  тѣлецъ,  подобныя  тѣмъ,  какія 
мы  видѣли  послѣ  дѣйствія  на  кровь  электризованнаго  воздуха, 
были  наблюдаемы  и послѣ  потери  воды  кровью  на  воздухѣ 
(К.  Шмидтъ,  А,  Шмидтъ *  2)  и др.)  или  отнятія  ея  растворамй 
солей,  сахара  (Роллетъ  3),  Келликеръ  4),  Велъкеръ  5),  Вир - 
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4)  С.  8сЪтісН,  Біе  Біа^позіік  ѵегйаскіідег  Песке  іи  СгітіпаШШеп. 
МіМаи.  1848,  стр.  2. 

2)  А.  8с1ітіс11,  1.  с.,  ѴігсЪотс’з  Агсіііѵ,  Всі  XXIX,  стр.  15. 

3)  А.  ВоНеИ,  Уот  ВІиІ.  Въ  Зігіскег’з  ОеѵгеЪеІеІіге,  1871,  стр  278. 
и слѣд. 

4)  А.  КбПіскег,  ІГеЪег  сііе  Еішѵігкип§  еіпег  соисепігігіеп  НагпзІоГГ- 
1б8ші§  аиі*  сііе  ВІиіяеІІеп.  2еіІзсЬгій  1.  сііе  лѵіззепзскаШ.  2оо1о^іе.  Всі.  VII, 
1856,  стр.  183—184. 

5)  Н.  \Ѵ  е 1 с к е г,  Вгоззе,  2аЫ,  Ѵоіит  еіс.  Йег  ВІиІкогрегсЬеи  Ъеі  Меи- 
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ховъ  *)  и др.),  парами  спирта  {Германнъ *  2).  Роллетъ  3), 
послѣ  дефибринированія  крови,  видѣлъ  болѣе  или  менѣе  раз- 
витую бугристость  тѣлецъ  (формы,  названныя  имъ  Козеііеп- 
іопп  и МаиІЪегібт);  но  онъ  не  описываетъ  такихъ  рѣзкихъ 
измѣненій,  какія  наблюдались  нами. 

Большія  измѣненія  формы  тѣлецъ  подъ  вліяніемъ  электри- 
зованнаго воздуха,  и притомъ  въ  началѣ  его  дѣйствія,  срав- 
нительно съ  измѣненіями  ихъ  въ  неэлектризовапномъ  воздухѣ, 
зависятъ  отъ  несравненно  большей  способности  перваго  при- 
тягивать воду. 

Кровь  животныхъ  убитыхъ  озономъ  подъ  микроскопомъ 
всегда  показывала  нормальныя  кровяныя  тѣльца. 

Касательно  измѣненія  спектра  крови,  подъ  вліяніемъ  озона, 
мы  нашли  въ  литературѣ  слѣдующія  указанія: 

А.  Шмидтъ , подвергая  кровь  вліянію  озона,  наблюдалъ 
неясность  абсорпціонныхъ  полосъ  гемоглобина;  въ  случаѣ  же 
окисленія  крови  до  обезцвѣченія  — отсутствіе  полосъ.  Онъ 
говоритъ,  что  озонъ  превращаетъ  гемоглобинъ  въ  какое-то 
тѣло,  не  походящее  ни  на  гемоглобинъ,  ни  на  гематинъ;  это 
тѣло  впослѣдствіи  разлагается,  и происшедшій  изъ  него  ге- 
матинъ окисляется  озономъ.  Но  онъ  ничего  не  говоритъ  о 
спектральномъ  характерѣ  крови  въ  тотъ  промежутокъ  вре- 
мени, когда  полосы  гемоглобина  дѣлаются  неясными  передъ 
тѣмъ,  чтобы  совсѣмъ  исчезнуть. 

Лейцита  изслѣдовалъ  вліяніе  пропущенія  озона  на  спектръ 
крови,  разведенной  водою,  до  появленія  ясныхъ  абсорпціон 
ныхъ  полосъ  гемоглобина.  Полосы  блѣднѣли  и черезъ  1—2 


зсііеп  иші  Ъеі  ТЬіегеп.  Хеіізсіігій  і.  гаііопеііе  Месіісіп.  Всі.  XX,  1863,  стр. 
280—282. 

')  У іг  сЬ  о\ѵ,  1>іе  Се11и1аграі1іо1о§іе.  1871,  стр.  174  — 175. 

2)  Ь.  Негтапп,  ІІеЪег  сііе  ЛѴіг1шп§8\ѵеІ8е  еіпег  Сггирре  ѵоп  (Шеп. 
НеісЬегі  и.  ІІиЬоіз-НеутопсГз  АгсЪіѵ  Г.  Апаіотіе.  1866,  стр.  29—30. 

3)  А.  Коііеи,  1.  с.,  8іІ2ип§8І)егісЫе  сіег  \Ѵіеиег  Акасіетіе,  Всі.  Щ 
стр  180. 
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минуты  исчезали  безъ  предварительнаго  появленія  полосы  гема- 
тина.  Обезцвѣченный  озономъ,  водный  растворъ  гемоглобина  не 
поглощалъ  никакихъ  опредѣленныхъ  лучей  спектра. 

По  Гоппе- Зейлеру  *),  озонъ  превращаетъ  гемоглобинъ  въ 
тѣло,  названное  имъ  метгемоглобиномъ.  Оно  оптически  сходно 
съ  гематиномъ. 

Мы  изслѣдовали  измѣненіе  спектра  крови  лишь  при  незна- 
чительномъ  дѣйствіи  на  нее  озона,  такъ  какъ  желали  пользо- 
ваться этимъ  измѣненіемъ,  какъ  однимъ  изъ  средствъ  распо- 
знаванія, вошелъ  ли  озонъ  въ  кровь  или  нѣтъ. 

Если  дефибринированную  кровь  кролика  развесть  на- 
столько, чтобъ  она  пропускала  только  красные  и оранжевые 
лучи  спектра,  и затѣмъ  пропускать  черезъ  нее  воздухъ,  элек- 
тризованный тремя  элементами,  втеченіи  получаса,  то  кровь 
дѣлается  болѣе  прозрачной:  при  внимательномъ  наблюденіи 
между  фраунгоферовыми  линіями  Е и в можно  замѣтить 
узкую  полосу  зеленаго  цвѣта;  послѣ  повторнаго  получасоваго 
пропусканія  электризованнаго  воздуха,  эта  полоса  дѣлается 
яснѣе  и шире,  такъ  что  можно  даже  замѣтить  обращенный 
къ  ней  край  широкой  абсорпціонной  полосы  гемоглобина, 
хотя  и нѣсколько  стертый,  т.  е.  не  имѣющій  того  рѣзкаго 
контура,  какой  наблюдается  при  нормальномъ  гемоглобинѣ. 
Дефибринированная  кровь,  разведенная  водой  до  появленія 
ясныхъ  полосъ  гемоглобина,  уже  черезъ  1/4  часа  пропусканія 
черезъ  нее  того  же  воздуха,  показала  съуженіе  широкой  но 
лосы,  ближайшей  къ  фрауенгоферовой  линіи  Е,  причемъ  ея 
граница,  обращенная  къ  линіи  Б,  сдѣлалась  неясной  и про- 
странство желто-зеленаго  цвѣта,  лежащее  между  обѣими  по' 
лосами,  расширилось.  Черезъ  часъ  пропусканія  электризован- 
наго воздуха,  абсорпціонныя  полосы  оказались  значительно 
съуженными,  особенно  ближайшая  къ  голубому  цвѣту;  контуры 

*3)  Гоппе-Зейлеръ,  Руководство  къ  физіологическому  и патологи 
вескому  химическому  анализу.  Перев.  подъ  редакціей  проф.  Данилевскаго.  Ка- 
зань. 1867,  стр.  216— 217. 
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ихъ  были  неясны,  какъ  бы  стерты,  промежуточное  простран- 
ство зеленаго  цвѣта  увеличилось  насчетъ  ширины  полосъ;  но, 
что  всего  замѣчательнѣе,  такъ  это  положеніе  обоихъ  полосъ 
въ  зеленомъ  цвѣтѣ , который  какъ  бы  распространился  въ  сто- 
рону желтаго  цвѣта,  такъ  что  между  желтымъ  цвѣтомъ  блнзь 
линіи  Б и ближайшей  къ  ней  абсорнціонной  полосой  ока- 
залась полоска  зеленаго  цвѣта.  Вслѣдствіе  этого  обѣ  полосы 
казались  сдвинутыми  въ  сторону  зеленаго  цвѣта,  и нѣсколько 
напомпналп  абсорпціонныя  полосы  возстановленнаго  гематина . 

Въ  нашихъ  опытахъ  кровь,  послѣ  обработыванія  электри- 
зованымъ  воздухомъ,  всегда  была  гораздо  темнѣе  нормальной, 
при  отраженномъ  свѣтѣ,  и прозрачнѣе.  А.  Шмидтъ  говоритъ, 
что,  при  дѣйствіи  озона  на  кровь,  гемоглобинъ  переходитъ 
изъ  кровяныхъ  тѣлецъ  въ  сыворотку,  отчего  тѣльца  блѣднѣютъ 
п даже  превращаются  въ  безцѣтныя  пластинки.  Затѣмъ  гемо- 
глобинъ теряетъ  способность  кристаллизоваться,  становится 
темнымъ,  а при  дальнѣйшемъ  окисленіи  — грязнозеленымъ. 

При  изслѣдованіи  крови  животныхъ,  вдыхавшихъ  озонъ, 
мы  не  находили  вышеописанныхъ  измѣненій  спектра,  а у уби- 
тыхъ озономъ  видѣли  только  извѣстныя  измѣненія  спектра 
вслѣдствіе  асфиксіи. 

Только  что  описанныя  изслѣдованія  кровп  доказываютъ, 
что  озонъ,  при  вдыханіи,  непосредственно  на  кровь  не  дѣй- 
ствуетъ п оптическихъ  свойствъ  ея  не  измѣняетъ,  потому, 
конечно,  что  въ  кровь  не  входитъ. 

Да  иначе  и быть  не  можетъ.  Стоитъ  только  вспомнить, 
что  озонъ — съ  одной  стороны  очень  мало  растворимъ  въ  во- 
дѣ, съ  другой — энергично  окисляетъ  органическія  вещества, 
особенно  въ  присутствіи  щелочей.  При  этомъ  онъ  конечно 
долженъ  расщепляться  на  частицы  и свободные  атомы  кис- 
лорода, а потому,  какъ  озонъ , войти  въ  кровь  не  можетъ.  Но 
онъ  можетъ  и потерявъ  характерный  для  озона,  трехатом- 
пый  составъ  частицы, — способствовать  усиленію  процессовъ 
окисленія  въ  крови  п вообще  въ  тканяхъ. 
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Желая  убѣдиться  въ  этомъ,  я повторилъ  опыты  Гекера, 
надъ  выдѣленіемъ  углекислоты  легкими  и кожей. 

в.  Опредѣленіе  вѣса  углекислоты,  выдѣляемой  подъ 
вліяніемъ  вдыханія  озона. 

Слѣдующіе  опыты  надъ  выдѣленіемъ  углекислоты  легкими 
и кожной  перспираціей,  подъ  вліяніемъ  вдыханія  озона,  про- 
изведены надъ  двумя  собаками  и друмя  кроликами.  Собаки 
нѣсколько  дней  выдерживались  на  опредѣленной  пищѣ,  пока 
ихъ  вѣсъ,  пульсъ  и дыханіе  не  выравнивались;  въ  это  время 
онѣ  получали  ежедневно  около  полудня  одинаковое  коли- 
чество питья  и мяса,  по  возможности  очищеннаго  отъ  жира 
и сухожилій.  Кролики  кормились  капустой. 

Для  пріема  углекислоты  служили  два  калнаннарата  Ли- 
бига  съ  растворомъ  ѣдкаго  кали  (1  ч.  на  3 ч.  воды)  и 
трубка  съ  сухимъ  ѣдкимъ  кали,  — отдѣлявшіеся  отъ  сосуда 
съ  іодистымъ  каліемъ  четырьмя  И-образными  трубками  съ 
хлористымъ  кальціемъ.  Они  соединялись  между  собой  каучу- 
ковыми трубками.  Для  связыванія  углекислоты  комнатнаго 
воздуха  служилъ  одинъ  большой  калиаппаратъ  Либига,  съ 
крѣпкимъ  растворомъ  ѣдкаго  кали,  поставленный  между  насо- 
сомъ и цилиндрами  съ  хлористымъ  кальціемъ. 

Животныя  держались  подъ  большимъ  колоколомъ  втеченіи 
часа,  при  чемъ  индукторъ  съ  двумя  элементами  приводился  въ 
дѣйствіе  только  на  четверть  часа;  затѣмъ  токъ  прекращался,  а 
черезъ  V*  часа  его  вновь  замыкали  и т.  д., — чтобы,  по  воз- 
можности, избѣжать  у животныхъ  затрудненія  дыханія. 

Вотъ  цифры,  выражающія  вѣсъ  углекислоты,  выдѣленной 
легкими  и кожей  втеченіи  часа: 

Собака  № XII  6167  &тт. 


С02  въ  чистомъ  водухѣ. 
2,9441  $гт. 


С02  въ  озонированномъ 
воздухѣ. 

3,2387  &гт. 


>0,2946 
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2,0523  &пп. 

2,9281  » 2,3544  $гт. 

<0,5737 

Опыты  производились  между  2 и 3 часами  дня. 

Собака  № ХІУ  5145  §гт. 

2,7519  3,1944 

>0,4425 

Опыты  произведены  между  7 и 8 часами  пополудни. 
Кролики  вдыхали  воздухъ,  электризованный  двумя  эле- 
ментами, также  чрезъ  каждую  четверть  часа,  и въ  теченіи 
двухъ  часовъ  дали  углекислоты; 

Кроликъ  № XI  1504  §гт. 

С02  въ  чистомъ  воздухѣ.  С02  въ  озонированномъ 

воздухѣ. 

1,5964  §тт.  0,66  81  &гт. 

<0,9283 

2,4630— 

2,4328-  2,6611 

>0,2283 


Средній  2Д640 
вѣсъ  С0о 


1,6646 


Кроликъ  № XIII  1464  дгт. 

СОз  въ  чистомъ  воздухѣ  СОг  въ  озонированномъ  воздухѣ. 

1,2168  §гт  1,4175  §гт 

> 0,2007 

1,4853  » 2,0298  » 

> 0,5445 

Средній 


1,3510 


1,7236 


вѣсъ  СО 

2 

Опыты  надъ  кроликами  начинались  между  8 и 9 часами 
вечера. 

Просматривая  приведенныя  числа,  мы  видимъ,  что  хотя 
въ  большинствѣ  случаевъ  (6  изъ  9)  и получилось  увеличеніе 
углекислоты  при  вдыханіи  озона,  но  оно  столь  ничтожно, 
что  даже  не  превышаетъ  естественныхъ  колебаній  въ  ея  ко- 


личествѣ,  выдѣляемомъ  однимъ  и тѣмъ  же  животнымъ  въ 
атмосферномъ  воздухѣ.  И вообще  разность  между  вѣсомъ 
углекислоты,  выдѣленной  въ  атмосферномъ  и озонированномъ 
воздухѣ  менѣе  разности  между  отдѣльными  взвѣшиваніями 
ея  въ  одномъ  и томъ  же  родѣ  воздуха.  Ничтожное  увеличе- 
ніе углекислоты  вполнѣ  объясняется  безпокойствомъ  живот- 
ныхъ, которое,  въ  началѣ  вдыханія  электризованнаго  воз- 
духа, всегда  выражается  усиленными  движеніями. 

Такимъ  образомъ  наши  опыты  подтверждаютъ  опыты  Ге- 
кера,  и потому  можно  сказать  вмѣстѣ  съ  нимъ,  что  озонъ 
не  вліяетъ  видимо  на  выдѣленіе  углекислоты  организмомъ. 

г.  Объясненіе  происхожденія  отека  легкихъ  при  вдыханіи 
озона.  См.  ниже. 

Р Опыты  надъ  дѣйствіемъ  озона  на  животныхъ  черезъ 
кожу  и подкожную  клѣтчатку. 

Терпенъ  *),  Демаркэ *  2),  Колларъ , Озапамъ  3)  наблюдали 
явленія  общаго  отравленія  послѣ  дѣйствія  углекислоты  только 
на  кожу.  Фалькъ  4 5),  Лмелюнгъ , Герлахъ  ь)  говорятъ,  что  со- 
баки и кролики,  посаженные  въ  атмосферу  сѣроводорода,  при 
дыханіи  чистымъ  воздухомъ,  умирали  черезъ  3 — 5 минутъ 
при  явленіяхъ  общаго  отравленія. 

Опыты  надъ  дѣйствіемъ  озона  на  животныхъ  не  чрезъ 
посредство  легкихъ,  а иными  путями,  дали  отрицательный 
результатъ: 

Очень  небольшой  молодой  кроликъ  былъ  посаженъ  въ 
объемистый  стеклянный  стаканъ, — закрытый  сложенной  вдвое 

О Н е г р і п’ѣ  см,  С1.  В е г п а г <1,  Еедопв  виг  Іев  еНЫв  йев  виЬвіап- 
сев  іохщиев  еі  шёсіісатеиіеивев.  1857,  стр.  142. 

И)  Бетагдиау,  Коіе  виг  1’асііоп  рЪувіо1о§і(]ие  сіе  1’асісіе  сагЪопщие. 
Сотріез  гегкіив,  і.  ЬХІ,  1865,  стр.  167. 

3)  О наблюденіяхъ  СоПагсІ’а  п Огапат’а  см.  Бетами  а у,  Ев- 
ваі  йе  рпеитаіоіо^іе  тейісаіе.  Рагів.  1866,  стр.  398  - 399. 

4)  Е а 1 с к,  ТИПегвисЪии^еп  йЪег  сіеп  ЕіиЙизв  йев  ЗсІшеГеІтсаввегвіоГГв 
аиГ  йіе  іЬіегівске  Огдаиізаііоп.  Беиівсііе  Кііпік.  Всі.  ХУЛ,  1865,  стр.  238. 

5)  Объ  опытахъ  А ш е 1 и п §’а  и О е г 1 а с Ъ а см.  вышеупомянутую  ра- 
боту Фалька,  стр.  239. 
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перепонкой  бычачьяго  пузыря, — такимъ  образомъ,  что  могъ 
дышать  чистымъ  атмосфернымъ  воздухомъ,  между  тѣмъ,  какъ 
все  его  туловище,  вплоть  до  головы,  было  подъ  вліяніемъ 
электризованнаго  воздуха.  Въ  стаканѣ  были  укрѣплены  двѣ 
трубки:  одна,  короткая,  соединялась  съ  аппаратомъ  Бабо; 
другая, , доходившая  почти  до  дна  стакана,  опускалась  про- 
тивуположнымъ  концомъ  въ  растворъ  іодистаго  калія.  Воз- 
духъ, высушенный  четырьмя  цилиндрами  съ  хлористымъ 
кальціемъ,  электризовался  двумя  элементами  и черезъ  каж- 
дый 3—5  минутъ  прогонялся  насосомъ  черезъ  стаканъ.  За- 
крытіе послѣдняго  было  настолько  совершенно,  что,  по  дви- 
женію раствора  іодистаго  калія  въ  выходной  трубкѣ  стакана, 
можно  было  считать  дыханіе  кролика.  Въ  началѣ  пропущенія 
электризованнаго  воздуха  въ  стаканѣ  былъ  замѣтенъ  туманъ. 

Электризованіе  воздуха  начато  въ  12  часовъ  дня  и про- 
должалось непрерывно  до  10  час.  6 мин.  по  полудни;  слѣ- 
довательно, болѣе  10  часовъ  находилась  подъ  вліяніемъ  озо 
на  почти  вся  кожа  кролика,  кромѣ  головы.  Кроликъ  не  по- 
казывалъ и намека  на  какое  либо  дѣйствіе  озона;  онъ  былъ 
накормленъ  въ  колоколѣ  и послѣдніе  11/2  часа  почти  спалъ. 
Вынутый  изъ  стакана,  онъ  не  показалъ  никакихъ  отступле 
ній  отъ  нормы.  Реакціи  на  озонъ  (озонометромъ  Шенбейна) 
нѣсколько  разъ  испытывались  во  время  опыта  въ  трубкѣ 
Бабо  и въ  выходной  трубкѣ  стакана:  бумажки  всегда  пока- 
зывали значительное  окрашиваніе. 

Въ  другомъ  случаѣ  озонъ  пропускался  кролику  (№  ХХУ ) 
чрезъ  подкожную  клѣтчатку  втеченіи  шести  часовъ , и на 
другой  день  втеченія  двухъ  часовъ.  Для  этого  въ  каждомъ 
опытѣ  подъ  кожу  праваго  бока  проводились  двѣ  стеклянныя 
трубки:  одна  на  дюймъ  кнутри  отъ  праваго  локтя,  другая — 
нѣсколько  снаружи  отъ  бѣлой  линіи  живота  и дюйма  на 
' два  выше  праваго  тазобедреннаго  сочлененія.  Зондомъ  проло- 
жено сообщеніе  между  трубками,  изъ  которыхъ  одна  соеди- 
нена съ  аппаратомъ  Бабо,  а другая  съ  растворомъ  іодис- 
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таго  калія.  Воздухъ,  электризованный  двумя  элементами, 
пропускался  черезъ  каждыя  пять  минутъ  нѣсколькими  нака- 
чиваніями насоса.  Индукторъ  дѣйствовалъ  непрерывно.  Ха- 
рактеристическихъ измѣненій  въ  пульсѣ  и дыханіи,  во  время 
и послѣ  опытовъ,  не  было  замѣчено.  Послѣ  перваго  опыта 
кроликъ  былъ  очень  слабъ,  подкожная  эмфизема  замѣчалась 
по  всему  тѣму,  кромѣ  областей  съ  плотной  подкожной  клѣт- 
чаткой (голова,  поясница,  голени).  На  другой  день  она  ис- 
чезла на  ногахъ  и спинѣ.  Послѣ  втораго  опыта,  кроликъ 
былъ  убитъ  проколомъ  продолговатаго  мозга.  При  вскрытіи 
кожи  на  пространствѣ  между  мѣстами  вхожденія  трубокъ  и 
недалеко  въ  сосѣдствѣ  видѣнъ  небольшой  отекъ  клѣтчатки, 
жидкость  щелочна;  сосуды  налиты  кровью,  такъ  что  эта 
область  представляется  красной,  кое-гдѣ  даже  синеватаго; 
въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  замѣтны  экхимозы.  Въ  другихъ  об- 
ластяхъ подкожной  клѣтчатки,  гдѣ  была  эмфизема,  нельзя 
опредѣлить  замѣтнаго  увеличенія  влажности  и налитія  сосу- 
довъ. Внутренніе  органы  и кровь  не  представляли  отступ- 
леній отъ  нормы.  Легкія  только  были  нѣсколько  суше  нор- 
мальнаго. Мочевой  пузырь  сильно  растянутъ  мочей,  такъ 
что  достигаетъ  величины  большаго  грецкаго  орѣха. 

Другой  кроликъ  (№  XX),  перенесшій  трехчасовое  пропу- 
сканіе озона  чрезъ  подкожную  клѣтчатку,  при  той  же  обста- 
новкѣ какъ  и № XXV,— прожилъ  двѣ  недѣли,  втеченіи  ко- 
торыхъ, обширная  вначалѣ  эмфизема  исчезла.  Разрѣзъ  кожи, 
тотчасъ  послѣ  опыта  (между  трубками),  показалъ  тоже,  что 
и въ  прежнемъ  случаѣ.  Двѣ  недѣли  спустя,  кроликъ  былъ 
убитъ  проколомъ  мозга.  На  мѣстѣ  вставленія  трубокъ  — не- 
большіе струпья.  При  вскрытіи,  на  мѣстѣ  дѣйствія  озона,  най- 
дены капиллярные  эктравазаты  на  довольно  большомъ  про- 
странствѣ подкожной  клѣтчатки,  представлявшейся  влажнѣе 
обыкновенной  и съ  налитыми  венами.  Внутренніе  органы  не 
представляли  отступленій  отъ  нормы.  Въ  крови  найдено  только 
незначительное  увеличеніе  числа  бѣлыхъ  тѣлецъ. 
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Мы  дѣлали  еще  опыты  надъ  вліяніемъ  озона  на  лягушекъ, 
и,  полагаемъ,  будетъ  не  безъинтересяо,  если  скажемъ  о нихъ 
нѣсколько  словъ. 

Мы  предприняли  эти  опыты  въ  виду  важной  роли,  которую 
играетъ  кожа  въ  дыханіи  амфибій:  одинъ  аксолотъ,  которому 
Б еръ  *)  вырѣзалъ  жабры  и легкія,  прожилъ  20  дней,  дыша 
слѣдовательно  одною  лишь  кожей.  У Эдварса  2)  лягушки,  со- 
вершенно погруженныя  въ  воду  температуры  0° (-  10°С, 

дышащія  также  одной  только  кожей,  прожили  2 Ѵ2  мѣсяца; 
вода,  разумѣется,  возобновлялась.  Кауфманъ  3)  говоритъ,  что 
лягушки  въ  атмосферѣ  сѣроводорода  умираютъ  чрезъ  6 — 11 
минутъ;  погруженныя  до  половины  въ  воду,  содержащую  сѣро- 
водородъ, они  умирали  въ  теченіи  часа,  несмотря  на  то,  что 
верхняя  половина  туловища  находилась  въ  воздухѣ,  сѣро- 
водородъ не  могъ  на  нее  дѣйствовать  и лягушки  могли  ды- 
шать чистымъ  воздухомъ.  Въ  обоихъ  случаяхъ  и припадки  и 
вскрытіе  указывали  на  смерть  отъ  сѣроводорода.  Въ  опытахъ 
Фалька  4)  лягушки  умирали  въ  атмосферѣ  сѣроводорода  че- 
резъ V2 — 2 часа.  Было  любопытно  знать,  какъ  перенесутъ 
лягушки  озонъ. 

Вслѣдствіе  малаго  поглощенія  озона  водой,  мы  рѣшились 
испытать  лишь  вліяніе  озонированной  атмосферы.  Озонъ  не- 
сомнѣнно отнимаетъ  воду  отъ  кожи  живой  лягушки:  стоитъ 
только  направить  струю  электризованнаго  воздуха  на  пере- 
понку  лапки  или  языкъ  лягушки,  чтобъ  увидѣть  образованіе 
тумана  надъ  ними,  поднимающагося  въ  видѣ  пара;  эпителій 
быстро  сохнетъ,  даже  при  овлажненіи,  и притомъ,  такъ  силь- 


4)  Р.  В е г 1,  Ьедопз  зш*  Іа  рЬувіоІо&іе  сошрагёе  сіе  Іа  геврігаііоп.  Рагіз. 
1870  стр.  245. 

2)  В е г і,  I.  с.,  стр.  244. 

3)  В.  Кауфманъ,  О дѣйствіи  сѣроводорода  на  животный*  организмъ. 
Диссертація  С.П.Б.  1866,  см.  стр.  14 — 23. 

4)  Р а 1 с к,  ТІп1ег8ис1ит§еп  йЪег  сіеп  ЕіпЙивв  сіев  ЗсЪ^еГеЕтвегзіоГРз 
апГ  сііе  Шіегівсііе  Ог^ашваНоп.  Веиівсііе  Кііпік.  Всі  XVI,  1864,  стр.  393 — 396. 
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но,  что  подъ  микроскопомъ  можно  видѣть,  какъ  онъ,  втеченіп 
двухъ  минутъ,  постепенно  дѣлается  совершенно  непрозрач- 
нымъ. Послѣднее  конечно  можетъ  зависѣть  и отъ  дѣйствія 
электризованнаго  воздуха  на  плотныя  части  эпителія,  не 
только  на  воду.  Въ  указанное  время  покровы  лапки  и языка 
лягушки  дѣлались  сухими,  морщинистыми,  иногда  даже  на 
нихъ  появлялись  легкія  трещины.  Въ  нашихъ  опытахъ  ля- 
гушки помѣщались  въ  малый  колоколъ,  п обстановка  вообще 
была  такая  же,  какъ  и у кроликовъ.  Съ  самымъ  первымъ 
токомъ  электризованнаго  воздуха,  лягушки  начинали  безпо 
коиться,  закрывали  глаза,  становившіеся  болѣе  влажными 
(одна  даже  вытирала  глаза  лапами)  и искали  выхода.  Въ  на- 
чалѣ лягушки  дышали  рѣдко  и весьма  поверхностно,  замѣтно 
задерживая  дыханіе  и надувши  зобъ;  впослѣдствіи  дыханіе 
становилось  частымъ  и зобъ  принималъ  нормальную  величину, 
иногда  даже  втягивался.  Въ  концѣ  опытовъ  лягушки  дѣлались 
мало  подвижны  и какъ  бы  сонливы.  Лягушки  были  вынуты 
живыми:  одна  («№  2)  черезъ  три  часа  при  электризованіи  воз- 
духа 4 элементами,  и двѣ  (№№  В и 4)  черезъ  4 часа  при 
электризованіи  воздуха  5 элементами;  одна  лягушка  (Х«  1) 
была  посажена  съ  кроликомъ  № XXXIV  и вынута  тоже  жи- 
вой. Лягушки  имѣли  влажную  кожу  и были  слабы.  Двѣ  изъ 
нихъ  (№№  1 и 4)  на  другой  день  найдены  мертвыми. 

Во  все  время  опытовъ  въ  колоколѣ  носился  густой  бѣловатый 
туманъ.  Онъ  особенно  былъ  замѣтенъ  въ  одномъ  опытѣ,  когда 
въ  колоколъ  были  помѣщены  разомъ  двѣ  лягушки  («М.Ѵ  3 и 4): 
туманъ  опускался  слегка  извилистой,  тяжелой,  дымчатой  струей 
изъ  отверстія  приводящей  трубки  колокола  — на  дно  его,  и, 
несясь  по  послѣднему,  расплывался  въ  воздухѣ.  Вначалѣ 
его  не  было  замѣтно  выше  отверстія  упомянутой  трубки. 
Впослѣдствіи  же  весь  колоколъ  былъ  занятъ  туманомъ,  ко- 
торый представлялся  болѣе  густымъ  вблизи  входной  трубки. 
Мы  не  могли  замѣтить,  чтобы  туманъ  поднимался  отъ  кожи 
лягушекъ;  но  мы  никогда  не  видали  такого  густаго  и распро- 
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странсннаго  тумана  ни  при  одномъ  изъ  опытовъ  надъ  кроли- 
ками. Нѣтъ  сомнѣнія,  что  есть  прямая  связь  между  лягуш- 
ками и появленіемъ  тумана:  воздухъ  въ  колоколѣ,  въ  присут- 
ствіи лягушекъ,  изобиловалъ  водяными  парами,  и потому  ту- 
манъ особенно  былъ  густъ  вблизи  трубки,  чрезъ  которую 
входилъ  озонированный  воздухъ.  Намъ  казалось,  при  наблю- 
деніи черезъ  колоколъ,  что,  въ  началѣ  появленія  тумана, 
кожа  лягушекъ  (№№  3 и 4)  стала  суше,  чѣмъ  была  до  ту- 
мана, и овлажнилась  лишь  впослѣдствіи,  когда  весь  колоколъ 
былъ  наполненъ  туманомъ.  Туманъ  можетъ  образоваться 
только  на  счетъ  той  воды,  пары  которой  давали  лягушки, 
и такъ  какъ  воздухъ  пригонялся  сухой  и свѣжеэлектри- 
зованный, то  онъ  могъ  вызвать  такія  измѣненія  , вслѣд- 
ствіе потери  воды  кожею,  въ  кожномъ  дыханіи  лягушекъ, 
которыя  обусловили  смерть  послѣднихъ.  Едва  ли  кто  поста- 
витъ голую  и влажную  кожу  лягушки  въ  параллель  съ  кожей 
кролика.  Мы  напомнимъ  при  этомъ,  что  зоологи  объясняютъ 
наступающую  иногда  лѣтнюю  спячку  амфибій — потерею  воды 
черезъ  кожу.  Мы  тоже  замѣтили  сонливость  у лягушекъ  подъ 
вліяніемъ  озона. 

Вышеописанные  опыты  доказываютъ,  что  кровь,  при  вды' 
ханіи  озона,  не  представляетъ  специфическихъ  измѣненій; 
выдѣленіе  углекислоты  не  измѣняется;  вдуваніе  озона  подъ 
кожу  вызываетъ  лишь  мѣстныя  измѣненія;  дѣйствіе  его  на  не- 
поврежденную кожу  у кроликовъ  остается  безъ  всякихъ  по- 
слѣдствіи, у лягушекъ  вызываетъ  значительную  потерю  воды 
мѣстнымъ  же  вліяніемъ  озона. 

На  основаніи  этихъ  опытовъ,  можно  сказать,  что  не  только 
самъ  озонъ,  какъ  мы  уже  говорили,  не  можетъ  войти  въ 
кровь;  но.,  по  всему  вѣроятію,  и продукты  его  распаденія  не 
входятъ  въ  кровь.  Послѣднее  вполнѣ  подтверждается  ниже- 
слѣдующими опытами. 


Б.  Опыты  НАДЪ  ' МЕДЛЕННЫМЪ  (хроническимъ?)  дѣйствіемъ 
ОЗОНА  НА  ЖИВОТНЫХЪ  ПРИ  ЕГО  ВДЫХАНІИ. 

Въ  виду  мнѣнія  ІНварценбаха  и Гекера  о воспалительномъ 
происхожденіи  отека  легкихъ  при  вдыханіи  озона  мы  сочли 
весьма  полезнымъ  прослѣдить  припадки  и анатомическія  из- 
мѣненія при  болѣе  продолжительномъ,  не  непрерывномъ  вды- 
ханіи озона.  Эти  же  опыты  указываютъ  и измѣненіе  тем- 
пературы животныхъ,  такъ  что,  въ  связи  съ  вышеописан- 
ными, они  могутъ  рѣшить  вопросъ  о вліяніи  вдыханія  озо- 
на на  процессъ  окисленія  въ  тѣлѣ. 

Продолжительное  дѣйствіе  озона,  такъ  сказать  хроничес- 
кое, я наблюдалъ  у трехъ  кроликовъ.  Всѣ  они  помѣщались 
на  время  опыта  въ  малый  колоколъ  и ежедневно  (съ  рѣдки- 
ми исключеніями)  вдыхали  воздухъ  электризованный  въ  двухъ 
случаяхъ  двумя  элементами  и въ  одномъ — тремя.  Первые  два 
кролика  сажались— одинъ  на  четверть,  другой  на  полъ-часа;  пос- 
лѣдній также  на  полчаса.  Подобнымъ  распредѣленіемъ  опы- 
товъ достигалась  возможность  наблюдать,  какъ-болѣе  или  ме- 
нѣе скорое,  смотря  по  силѣ  и числу  раздраженій,  выравни- 
ваніе измѣненій,  вызванныхъ  озономъ,  такъ  и возможное 
суммированіе  вліяній  отдѣльныхъ  опытовъ,  конечно  также  за- 
висящее отъ  качества  и количества  раздраженія.  Слѣдова- 
тельно можно  было  видѣть  и постепенность  дѣйствія  озона 
и излѣченіе  его  послѣдствій  въ  зависимости  отъ  силы  вліянія. 

У двухъ  кроликовъ  передъ  каждымъ  вдыханіемъ  озона  и 
послѣ  него  измѣрялась  температура  тѣла  іп  апо.  Для  этого 
кроликъ  обертывался  полотенцемъ,  чтобы  не  могъ  препят- 
ствовать введенію  термометра,  и затѣмъ  клался  на  бокъ. 
Термометръ  вводился  іп  апит  на  пять  центиметровъ,  и за. 
писывался  тотъ  градусъ,  на  которомъ  стояла  ртуть  Стеченіи 
пяти  минутъ  неподвижно. 
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Кроликъ  № ХХѴПІ  780  ^гш.  Два  элемента;  Ѵі  часовое 


вдыханіе  озона. 

Январь.  Температура  іп  апо 

19  7 ч.  30  м.  веч.  38°8С. 


20  8 » 30  » 

0 

01 
СО 

23 

Опытъ  1. 

6 ч.  45  » 

38,8 

55  » 

Пущенъ  электризованный  воздухъ. 

7 » 10  » 

Опытъ  конченъ. 

7 » 25  » 

38,0 

Лишь  подъ  конецъ  опыта  замѣтно 
было  дыханіе  болѣе  глубокое  и рѣд- 
кое, но  безъ  видимаго  затрудненія. 

24 

Опытъ  2. 

7 ч.  55  і 

38,3 

8 » 8 » 

Электризованіе  начато. 

13  » 

Дыханіе  рѣже  и труднѣе. 

23  » 

Опытъ  конченъ. 

40  » 

38,6 

25 

' 

Опытъ  3. 

/ 

7 ч.  15  » 

39 

32  » 

Электризованіе  начато. 

42  » 

Дыханіе  рѣже  и труднѣе. 

47  » 

Опытъ  конченъ. 

8 » 5 » 

38,1 

При  выслушиваніи  легкихъ  почти 

незамѣтно  отступленій  отъ  нормы 
(геврігаііо  аврега  въ  нижнихъ  до- 
ляхъ?). 

Два  дня  опыты  не  производились. 

28  До  опыта  не  замѣчено  въ  кроли- 

Опытъ  4.  кѣ  ничего  ненормальнаго. 


7 ч.  10  м веч. 
30  » 

38  » 

41  » 

45  » 


38,9. 

Электризованіе  начато. 

Дышитъ  усиленно,  безпокоится. 
Дыханіе  рѣже  и глубже. 

Конецъ. 

Синева  и влажность  губъ  и ноз- 
дрей. Вдыхаетъ  воздухъ  рѣже 
и глубже  нормальнаго.  Въ  лег- 

5 
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8 ч.  45  м. 


29  8 ч.  5 м. 
Опытъ  5. 


17  м. 
19  » 

28  » 
30  » 


8 ч.  31  » 
32  » 


9 ч.  7 м. 


кихъ  при  обыкновенномъ  дыха- 
ніи иногда  слышны  свистящіе 
хрипы,  при  глубокомъ  же  вдыха- 
ніи (если  испугать  кролика  или 
щипнуть  его) — въ  нпжихъ  до- 
ляхъ нѣжная  крепитація.  Тоны 
сердца  усилены;  біеніе  часто. 

37,7.  Термометръ  былъ  поставленъ 
въ  7 ч.  55  м.,  п затѣмъ  по- 
стоянно, хотя  и весьма  мед- 
ленно, опускаясь,  достигъ  выше- 
означеннаго градуса.  Подоб- 
ное явленіе  замѣчалось  почтп 
всегда  нрп  измѣреніи  темпера- 
туры послѣ  опытовъ.  Впослѣд- 
ствіи я буду  также  обозначать, 
съ  какого  градуса  и во  сколь- 
ко времени  ртуть  дошла  до 
того  градуса,  на  которомъ  оста- 
новилась втеченіп  пяти  минутъ. 

38,5.  Состояніе  'кролика  до  опы- 
та было  слѣдующее:  губы  си- 
неваты, носъ  сухъ.  Дыханіе 
рѣже  нормы.  Кезрігаіло  азрега 
въ  обоихъ  легкихъ;  по  време- 
намъ— свистящіе  хрипы,  влаж- 
ныхъ— незамѣтно. 

Начало  электризованія. 
Дыханіе  рѣже,  глубже  и труд- 
нѣе нормы. 

У носа  влажность. 

Безпокоится.  Дыханіе  частое  н 
поверхностное. 

Держитъ  голову  вверхъ. 

Конецъ  опыта. 

Незадолго  до  окончанія  опыта 
кроликъ  сильно  безпокоился, 
искалъ  выхода,  п настолько 
ослабѣлъ,  что  качался.  Нѣ- 
сколько разъ  онъ  такъ  сильно 
и порывисто  выдыхалъ,  какъ 
будто  кашлялъ. 

37,1.  (Втеченіи  29  минутъ  съ  37,9). 
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О 1 
1>  1 

Опытъ  0. 


7 ч. 


8 ч. 


Февраль 

1 

Опытъ  7. 
7 ч. 


25  м. 
30  » 
30,5  » 


39  » 

43  » 

44  » 

45  » 


35  м. 


30  м. 
36  » 


38,9, 


38,7. 


Губы  и ноздри  мокры,  сине- 
ваты. Въ  обоихъ  легкихъ — ра- 
спространенная субкрепитація. 
Сердцебіеніе  часто,  тоны  серд- 
ца слабѣе  вчерашняго.  Кро- 
ликъ ослабъ. 

Въ  виду  слабости  кролика  и 
желанія  продлить  его  жизнь 
для  изученія  хроническаго  влія- 
нія озона  въ  одинъ  день  опытъ 
произведенъ  не  былъ. 

Кроликъ  снаружи  кажется 
здоровымъ,  даже  синева  губъ 
исчезла.  Въ  обоихъ  легкихъ 
замѣтно  геврігаПо  аврега,  хри- 
повъ не  слышно. 


Опытъ  начатъ. 

Кроликъ  дышитъ  рѣдко  и съ 
трудомъ. 

Безпокоится,  у носа  влажность. 
Держитъ  голову  вверхъ.  Дыха- 
ніе частое. 

Синева  губъ  и какъ  бы  при- 
пухлость ихъ. 

Опытъ  конченъ. 

Губы  и ноздри  синеваты,  при- 
пухши, влажны.  Дыханіе  рѣд- 
кое, глубокое,  съ  усиліемъ  при 
вдыханіи.  При  выслушиваніи 
ііо  временамъ  субкрепитація, 
большею  же  частію  слышно 
мягкое  дыханіе. 


(Въ  4/я  часа  съ  38°). 

Во  время  измѣренія  темпера- 
туры было  нѣсколько  быстрыхъ, 
порывистыхъ  выдыханій  съ  шу- 
момъ кашля. 

Въ  легкихъ  геврігаііо  аврега, 
по  временамъ  со  свистящими 
хрипами. 


Опытъ  начатъ. 
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8 

2 

Опытъ 


3 

Сбытъ 

7 


37  м. 


38  » 
42  » 


47  » 

50  » 

51  » 


ч.  40  м. 


ч.  8 м. 

13  » 

13,5  » 

18  » 

24  » 

28  » 


55  » 

9. 

ч.  30  м. 
45  » 


Дыханіе  рѣже  и поверхност- 
нѣй, кроликъ  какъ  будто  удер- 
живается отъ  вдыханія. 

Дыханіе  глубже. 

Голову  держитъ  вверхъ;  око- 
ло носа  влажность.  Иногда  вы- 
тираетъ морду  лапками. 
ІЦуритъ  глаза,  которые  представ- 
вляются влажнѣе  обыкновеннаго. 
Дыханіе  частое. 

Опытъ  конченъ. 

Ноздри  и губы,  какъ  накану- 
нѣ послѣ  опыта,  только  синева 
менѣе  замѣтна.  Усиленное  от- 
дѣленіе соединительныхъ  обо- 
лочекъ глазъ.  Въ  носу  накопле- 
ніе жидости,  такъ  что  кроликъ 
временами  какъ  будто  высмар- 
кивается. Дышитъ  рѣдко,  съ 
усиліемъ.  Въ  легкихъ — мягкое 
дыханіе,  иногда  крепитація. 

37,5. 

Синевы  н влажности  губъ  не 
замѣтно.  Въ  легкихъ  — гезрі- 
заііо  азрега  и свистящіе  хрипы. 

38,9. 

Опытъ  начатъ. 

Щурится.  Дыханіе  рѣдкое,  на- 
пряженное. 

Утираетъ  морду.  Голову  под- 
нялъ вверхъ.  Влажность  носа. 
Безпокоится,  голову  держитъ 
сильно  кверху. 

Опытъ  конченъ. 

Синевы  губъ  и ноздрей  почти 
незамѣтно,  влажность  ихъ — не- 
значительная. Остальное  какъ 
наканунѣ  послѣ  опыта. 

37.5*  (Въ  20  м.  съ  38,2). 

До  опыта  тоже,  что  и вчера 
до  опыта. 

38,2 


Начало  опыта.  Съ  первой  же 
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48  м. 

50  » 

51  » 


55  - 


57  » 

8 ч.  0 » 


22  » 37,2 

4 

Опытъ  10. 

8 ч.  23  » 38,7 

33  » 

38  » 


8 ч.  43  м. 
48  - 


9 ч.  20  м.  36,7 

5 

Опытъ 

11  7 ч.  26  м.  38,8 


струей  озонированнаго  воздуха, 
кроликъ  сталъ  безпокоиться  и 
поднялъ  голову  вверхъ. 

Дыханіе  рѣдкое,  кроликъ  его 
задерживаетъ. 

У носа  влажность. 

Вытираетъ  морду  и высмар- 
кивается. Щуритъ  глаза,  соеди- 
нительныя оболочки  которыхъ 
стали  влажны. 

Глаза  стали  чувствительны  къ 
свѣту,  такъ  что  кроликъ  ихъ 
щуритъ,  или  отворачивается  при 
нѣкоторомъ  приближеніи  свѣ- 
чи,—чего  прежде  не  дѣлалъ. 
Дышитъ  рѣдко,  глубоко  и 
быстро. 

Опытъ  конченъ. 

Послѣ  опыта  тѣ  же  явленія, 
что  и наканунѣ. 

До  опыта  тоже,  что  вчера, 
только  дыханіе  довольно  рѣд- 
кое и тяжелое. 

(Въ  23  м.  съ  39,5). 

Начало.  Дыханіе  частое. 
Дыханіе  рѣже.  Влажность  носа. 
Глаза  сощурены  и чувстви- 
тельны къ  свѣту.  Голова  вверхъ 
Влажность  глазъ. 

Конецъ. 

Незначительная  синева  и влаж- 
ность губъ,  глаза  тоже  влаж- 
нѣе обыкновеннаго.  Дыханіе 
рѣже  нормы,  съ  усиліемъ.  При 
выслушиваніи  дыханіе  мягкое, 
при  глубокомъ  дыханіи — крепи- 
тація. Тоны  сердца  слабѣе  вче- 
рашняго. 

(въ  22  м.  съ  38,2). 

Въ  легкихъ  геврігаііо  аврега. 

(въ  13  м.  съ  39,4). 
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55  м. 
58  * 

8 ч.  0 » 
1 » 
10  » 


48  - 36°8 

6 

Опытъ  12-й. 

7 ч.  20  м.  38,7 


8 ч.  33  м.  38°5 

7 

Опытъ  13-й. 


7 ч.  5 м.  38°8 

20  » 

21  » 

24  » 

30  » 

35  » 


Начало.  Дыханіе  рѣжеитруднѣе. 
Вытираетъ  морду.  Влажность 
глазъ. 

Голова  вверхъ. 

Влажность  носа. 

Конецъ. 

Дышитъ  усиленно,  держа  голову 
вверхъ.  Въ  нижнихъ  (заднихъ) 
доляхъ  легкихъ  влажные  хри- 
пы мелко  и средне-пузырчатые . 
Остальное  какъ  вчера. 

(въ  24  м.  съ  38°6) 

Тоже,  что  вчера. 

(въ  15  м.  съ  39°2). 

По  ошибкѣ  были  въ  элементы 
влиты  жидкости,  уже  бывшія 
въ  употребленіи,  и потому  воз- 
духъ содержалъ  мало  озона 
вслѣдствіе  слабаго  электризо- 
ванія. Кроликъ  дышалъ  и во 
время,  и послѣ  опыта  безъ  ви- 
димаго затрудненія.  По  окон- 
чаніи опыта,  въ  легкихъ  было 
замѣтно  геврігаііо  аврега  и сви- 
стящіе хрипы:  ни  синевы,  ни 
влажности  губъ  и носа  не  было, 
(въ  21  м.  съ  39°0). 

і 

Кромѣ  геврігаііопів  аврегае  ни- 
чего другого  незамѣтно  въ  лег- 
кихъ. 

(въ  7 м.  съ  39°1). 

Опытъ  начатъ. 

Безпокоится , глаза  влажны 
Вытираетъ  морду,  быстро  вы- 
дыхаетъ. Дыханіе  рѣже  нормы . 
Дыханіе  еще  рѣже  (8  въ  ІО'') 
Голова  вверхъ. 

Конецъ.  Во  время  послѣднихъ 
пяти  минутъ  кроликъ  вытиралъ 
морду,  щурилъ  глаза  и какъ 
будто  кашлялъ. 
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8 

ч.  3 

м. 

37°8 

8 

Опытъ 

14-й. 

7 

ч.  1 

м. 

38°8 

25 

» 

30 

» 

33 

» 

35 

» 

38 

» 

40 

» 

8 

ч.  15 

» 

37°8 

9 

Опытъ 

15-й. 

7 

ч.  40 

м. 

38°1 

56 

» 

58 

» 

8 

ч.  4 

» 

11 

» 

9 ч.  Ом.  37°2 

10 

Опытъ  16-й. 

8 ч.  22  м.  38°1 

27  » 

31  » 

35  » 

39  » 

40  » 


Ноздри  и губы  очень  мокры, 
синева  ихъ  незначительна.  Го- 
лову держитъ  вверхъ.  Въ  ниж- 
нихъ (заднихъ)  доляхъ  обоихъ 
легкихъ  крепитація. 

(въ  19  м.  съ  38°3). 

До  опыта  геврігаііо  аврега. 

(въ  9 м.  съ  39°1). 

Опытъ  начатъ. 

Нѣсколько  быстрыхъ  выдыха- 
ній. Влажность  глазъ. 
Вытираетъ  морду.  Ноздри  вла- 
жны. Дыханіе  все  время  рѣдкое. 
Голову  держитъ  вверхъ. 
Дыханіе  чаще.  Щуритъ  глаза 
Конецъ. 

Тоже,  что  вчера 
(въ  21  м.  съ  38°3). 

Тоже,  что  вчера. 

(въ  20  м.  съ  39°3). 

Начало.  Дыханіе  рѣдкое. 
Безпокоится,  глаза  влажны. 
Быстрыя  выдыханія.  Влажность 
носа.  Голова  вверхъ. 

Конецъ.  Кашель  замѣчался  не- 
однократно . 

Тоже,  что  вчера;  но  только 
крепитація  слышна  лишь  из- 
рѣдка при  глубокомъ  вдыханіи 
и на  меньшемъ  пространствѣ 
чѣмъ  вчера.  Кеврігаііо  аврега. 

(въ  20  м.  съ  38°). 

Что  вчера. 

(въ  14  м.  съ  39°). 

Начало.  Дыханіе  рѣдкое. 
Вытираетъ  морду.  Глаза  влажны. 
Влажность  носа.  Голова  вверхъ. 
Безпокоится,  быстро  выдыхаетъ. 
Дыханіе  немного  чаще,  уси- 
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9 

11 

Опытъ 

7 


8 


12 

Опытъ 

8 


42  м. 


ч.  17  м 

17-й. 
ч.  25  м. 

48  » 

49  » 

5 Г - 

54  » 

56  » 

57  » 

58  » 


ч.  2 м. 

Н » 


56  м. 


1 8-й. 
ч.  49  м. 

54  » 

55  » 

56  » 
58  » 


леннѣе  (именно  вдыханіе).  Гла- 
за сощурены. 

Конецъ. 

Крепитація  слышна  еще  сла- 
бѣе, чѣмъ  вчера.  Остальное,  какъ 
вчера. 

36°7  (въ  21  м.  съ  37°9). 

Что  вчера. 

38°0. 

Опытъ  начатъ. 

Дыханіе  рѣже  (10  въ  10"). 
Голова  вверхъ,  глаза  влажны. 
Влажность  носа. 

Дыханіе  еще  рѣже  (7  въ  10"). 
Вдыханіе  затруднено. 
Вытираетъ  морду. 

Безпокоится,  усиленно  выды- 
хаетъ, ищетъ  выхода.  Нюхаетъ, 
поднимаясь  на  заднія  лапки, 
иногда  вдругъ  мотнетъ  голо- 
вой, какъ  будто  ему  что  раз- 
дражаетъ въ  носу  или  во  рту. 
Дыханій  5, 

Конецъ.  Послѣднее  время  кро- 
ликъ все  безпокоился. 

Губы  и ноздри  влажны  и си- 
неваты. глаза  овлажнены.  Ды- 
шитъ рѣдко  и съ  затрудне- 
ніемъ. При  выслушиваніи  лег- 
кихъ дыханіе  мягкое,  при  глу- 
бокомъ вдыханіи  лишь  изрѣдка 
слышенъ  то  тамъ,  то  сямъ  тре- 
скучій хрипъ. 

36°9. 

Кезрігаііо  азрега,  временемъ 
свистящіе  хрипы. 

37°8  (въ  23  м.  съ  39°3). 

Начало  опыта. 

Дыханіе  рѣже  (9  въ  10"). 
Влажность  глазъ. 

Влажность  носа,  вытираетъ  мор- 

ДУ- 
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59  м. 
9 ч.  0 » 
4 » 

Голова  вверхъ. 

Вытираетъ  морду.  Безпокоится. 
Дыханіе  еще  рѣже  (6  въ  10"). 
Вдыханіе  весьма  долгое  и за- 

5  » 

7 » 
9 » 

трудненное. 

Дыханій  5 (въ  10"). 
Безпокоится,  глаза  слезятся. 
Конецъ.  Въ  послѣднюю  поло- 
вину опыта  кроликъ  часто  без- 
покоился и обнюхивалъ  воз- 

49 » 

13 

Опытъ  19 

духъ,  приподнимаясь  на  лапы. 
При  спокойномъ  дыханіи  ды- 
хательнаго шума  вовсе  не  слыш- 
но, а слышенъ  одинъ  лишь 
тонъ  сокращенія  вдыхатель- 
ныхъ мышцъ;  при  усиленномъ 
глубокомъ  дыханіи  ясная,  мел- 
кая, ровная  крепитація  въ  зад- 
нихъ доляхъ  и мягкое  дыханіе 
въ  остальныхъ  частяхъ  лег- 
кихъ. Остальное  какъ  прежде. 

36°7  (въ  29  м.  съ  38°). 

Губы  синеваты.  Уши  и конеч- 
ности холодны.  Кезрігаііо  азре- 
га,  при  глубокомъ  вдыханіи 
временемъ  крепитація  въ  зад- 

8  ч.  25  » 

48  » 

49  » 

нихъ  доляхъ  легкихъ  на  огра- 
ниченномъ мѣстѣ. 

37°7  (въ  10  м.  съ  38°1). 

Начало  опыта. 

Дыханій  6 въ  10".  Кроликъ 
вдыхаетъ  всѣмъ  тѣломъ. 

50  » 
53  » 

Глаза  влажны. 

Влажность  носа,  вытираетъ 

57  » 

58  » 

морду. 

'Голова  вверхъ. 

Дышитъ  съ  трудомъ,  сильно  рас- 

59 > 

ширяя  носовыя  отверстія. 
Безпокоится,  голову  поднялъ 

9 ч-  3 » 

еще  выше. 

Конецъ. 

При  спокойномъ  состояніи  кро 
лика  слышно  усиленное  дыханіе, 

9 ч 
14 

Опытъ  2 


9 


10  і 

15 

Опытъ  2 
8 ч 


45  м. 

0. 


О п0г- 

об  I 


00 

со 

м. 

37°5 

43 

» 

46 

> 

48 

» 

49 

» 

57 

» 

58 

» 

і.  22 

м. 

36°7 

1. 

. 6 

м. 

37°3 

27 

» - 

29 

> 

35 

» 

40 

42 

» 

[.  10 

м. 

36°1 

по  временамъ  съ  крепитаціей 
въ  заднихъ  частяхъ  заднихъ 
долей.  При  глубокомъ  дыханіи 
(если  безп  окоптькролпка) — то- 
же что  вчера.  Сердцебіеніе 
часто,  тоны  не  ослаблены. 
Остальное  какъ  прежде. 

(въ  32  м.  съ  37°9). 

Вѣсъ  кролика  уменьшился  = 
598  §гш. 

Тоже  что  вчера;  но  только  кре- 
питація слышна,  при  глубокомъ 
вдыханіи,  на  всемъ  простран- 
ствѣ заднихъ  долей." 

(въ  10  м.  съ  38°0). 

Начало  опыта. 

Дыханіе  тяжелое,  рѣдкое  (5  въ 

10"). 

Глаза  влажны. 

Влажность  носа,  вытираетъ  мор- 
ду. Голова  вверхъ.  Глаза  со- 
щурены. 

Вдыханіе  замѣтно  затруднено 
Голову  держитъ  сильно  вверхъ. 
Безпокоился. 

Конецъ. 

Тоже,  что  вчера. 

(въ  10  м.  съ  37°4). 

Что  вчера.  Дыханій  до  опыта 
9 въ  10" 

(въ  12  м.  съ  37°9). 

Начало. 

Дыханій  6 въ  10". 

Влажность  носа  п глазъ.  Го- 
лова вверхъ. 

Дыханій  4 въ  10".  Вдыханіе 
сильно  затруднено.  Безпокоил- 
ся. 

Конецъ. 

Что  вчера 

(въ  11  м.  съ  37°0). 
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16 

Опытъ  22. 

Кроликъ  очень  слабъ;  выве- 
денный изъ  сидячаго  положе- 
нія медленно  принимаетъ  его 
вновь.  Губы  и ноздри  очень 
сини.  Глаза  слезливые  съ  за- 
сохшимъ отдѣленіемъ  близь 
внутреннихъ  угловъ.  Конечно- 
сти и уши  (съ  расширенными 
венами)  очень  холодны.  Толч- 
ки сердца  слабы— 30  въ  10". 
Дыханіе  трудное  15  въ  10' 
При  выслушиваніи  легкихъ — въ 
заднихъ  доляхъ  дыханія  не 
слышно  вовсе;  въ  переднихъ 
свистящіе  хрипы  рядомъ  съ 
усиленнымъ  дыханіемъ.  При 
сколько  нибудь  глубокомъ  ды- 
ханіи—рѣзкая  крепитація  или 

субкрепитація. 

9 я.  10  м,  33°6  (!). 

19  » Начало  опыта. 


20  » 

Дыханій  8 въ  10*'.  Голова 

23  » 

26  » 
27  - 

30  » 

вверхъ. 

Безпокоится,  влажность  носа. 
Дыханій  9 въ  10",  тяжелое. 
Глаза  сощурилъ. 

Голова  сильно  вверхъ.  Дыха- 
ній 8 въ  10". 

33  » 

34  » 

Раскрылъ  ротъ  для  дыханія. 
Конецъ. 

Крепитація  слышна  даже,  если 
не  выводить  кролика  изъ  спо- 
койнаго положенія  и не  за- 
ставлять его  вдыхать  глубоко. 
Всѣ  остальныя  явленія  выра- 
жены рѣзче,  чѣмъ  были  до  опы- 
та. Глаза  щуритъ.  Сердце- 
біеній 28  въ  10",  дыханій  20 

50  » 

17 

въ  тоже  время. 

33°3  (!) 

Въ  десятомъ  часу  утра  кро- 
ликъ найденъ  мертвымъ,  холод- 
нымъ и уже  окоченѣвшимъ. 
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Вскрытіе  в осьмомъ  часу  вечера  17  числа  показало: 
мышцы  шеи,  груди  и конечностей— въ  состояніи  окоченѣнія, 
мышцы  живота  уже  размягчены.  Легкія , при  вскрытіи  груд- 
ной клѣтки,  не  спадаются,  увеличены  въ  объемѣ,  снаружи— 
розовокраснаго  пятнистаго  цвѣта,  лѣвое  представляется  даже 
темно-краснымъ;  оба  легкія  усѣяны  экхимозами,  особенно 
въ  нижнихъ  доляхъ  и преимущественно  лѣвое,  имѣющее  мра- 
морный видъ  отъ  обилія  экхимозовъ,  которые  по  простран- 
ству занимаютъ  по  крайней  мѣрѣ  половину  его  поверхности; 
въ  верхушкахъ  и близь  краевъ  ателектазъ;  краевая  эмфизема 
развита  значительно;  при  внимательномъ  всматриваніи  въ  по- 
верхность легкихъ  можно  даже  видѣть  растянутые  легочные 
пузырьки,  какъ  бы  пыль;  при  разрѣзѣ  вытекаетъ  прозрачная 
безцвѣтная  жидкость,  хотя  и не  въ  такомъ  изобиліи,  какъ 
при  быстромъ  дѣйствіи  озона,  и съ  меньшимъ  количествомъ 
воздуха;  мѣстами  видны  разрѣзы  бронховъ  съ  мокротой;  лег- 
кія хотя  и проходимы,  но  менѣе,  чѣмъ  въ  опытахъ  съ  бы- 
стрымъ дѣйствіемъ  озона;  особенно  мало  содержатъ  воздуха 
въ  нижнихъ  доляхъ.  Краснота  отъ  налитія  сосудовъ,  по  сво- 
ему синеватому  оттѣнку,  придаетъ  гипереміи  характеръ  за- 
стоя. При  изслѣдованіи  подъ  микроскопомъ  легкихъ,  оплот- 
ненныхъ  въ  мюллеровской  жидкости  и алкоголѣ,  или  въ  од- 
номъ алкоголѣ,  мы  нашли  слѣдующее:  въ  наименѣе  прохо- 
димыхъ для  воздуха  отдѣлахъ  нижнихъ  долей  въ  альвеолахъ 
оказались  лимфоидныя  тѣльца;  нѣкоторыя  изъ  альвеолъ  были 
наполнены  ими,  въ  другихъ  можно  было  замѣтить  слой  на- 
бухшаго зернистаго  эпителія  (ігиЪе  8сЬ\ѵе11шщ),  непокрытый 
лимфатическими  тѣльцами;  наконецъ  находились  альвеолы  съ 
небольшимъ  числомъ  лимфоидныхъ  клѣтокъ,  но  мало  было 
такихъ,  которыя  бы  вовсе  не  содержали  послѣднихъ.  Между 
тѣльцами  тамъ  и сямъ  виднѣлись  клѣтки  отслоившагося  ле- 
гочнаго эпителія.  Во  многихъ  лимфоидныхъ  тѣльцахъ  можно 
было  замѣтить  жировое  перерожденіе,  иныя  даже  преврати- 
лись въ  сІеИііиз.  Намъ  случалось  видать  альвеолы,  занятыя  од- 
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нимъ  мелкозернистымъ  распадомъ;  попадались  и клѣтки  ле- 
гочнаго эпителія  въ  жировомъ  перерожденіи.  Лимфоидныя 
тѣльца  были  замѣтны  не  только  въ  альвеолахъ,  но  и въ  про- 
межуточной ткани;  сосуды  были  переполнены  ими,  такъ  что 
красныхъ  тѣлецъ  было  относительно  мало.  Чѣмъ  ближе  къ 
легочной  верхушкѣ  брать  разрѣзы,  тѣмъ  менѣе  замѣчается  въ 
альвеолахъ  лимфатическихъ  тѣлецъ.  Въ  верхнихъ  доляхъ  лег- 
кихъ мы  ихъ  почти  не  видали.  Легочный  эпителій  вездѣ  былъ 
набухши  и зернистъ.  Понятно,  что  на  мѣстѣ  экхимозовъ  на- 
ходились всѣ  составныя  части  крови.  Аморфнаго  продукта 
воспаленія  не  было. 

Слизистая  оболочка  гортани  и дыхательнаго  горла  гипе- 
ремирована  и съ  экхимозами,  на  передней  стѣнкѣ  дыхатель- 
наго горла  одинъ  экстровазатъ  занимаетъ  почти  всю  длину 
его  (около  дюйма),  въ  ширину  Ѵ4  дюйма.  Какъ  въ  самой 
гортани,  такъ  и въ  дыхательномъ  горлѣ  находится  мокрота; 
особенно  въ  послѣднемъ  найденъ  кусокъ  тягучей  зеленовато- 
бѣлой, почти  безвоздушной  мокроты,  весьма  легко  отдѣлив- 
шійся отъ  слизистой  оболочки;  подъ  микроскопомъ  въ  немъ 
видна  масса  гнойныхъ  тѣлецъ.  Слизистая  оболочка  носа  въ 
нижнемъ  носовомъ  проходѣ  красна  и съ  экхимозами,  на  ней 
замѣтно  присутствіе  той  же  мокроты,  какъ  и въ  дыха- 
тельномъ горлѣ.  Слизистая  оболочка  рта  нормальна.  Правое 
сердце  растянуто  темной  кровью  съ  небольшимъ  количествомъ 
свертковъ.  Вены  груди  и живота  растянуты  темной,  несвер- 
нувшейся кровью.  Сосуды  мягкой  мозговой  оболочки  налиты, 
мозіъ  не  представляетъ  ничего  особеннаго.  Мочевой  пузырь 
наполненъ  мочей. 

Кроликъ  № XXIX,  1500  ^гш.,  2 элемента;  вдыхаетъ 
озонъ  втеченіе  получаса. 


Январь. 

Температура  іп  ; 

19 

7 Ч.  50  м. 

39°0 

20 

9 » 0 * 

39°2 

23 

7 » 40  > 

38°8 

Опытъ  — » 41  » Пущенъ  электризованный  воз- 

1 духъ. 


— 78  — 


7 ч. 

51 

м. 

Дыханіе  чаще  и труднѣе. 

8 » 

8 

» 

Голова  вверхъ.  Дыханіе  весь- 
ма часто. 

11 

» 

Опытъ  прекращенъ. 

22 

» 

38°3 

24  8 » 

51 

Начало  опыта. 

Опытъ 2.  9 » 

3 

» 

Дыханіе  частое  и затрудненное. 

8 

» 

Голова  вверхъ. 

21 

Опытъ  конченъ. 

При  выслушиваніи  легкихъ,  за- 
мѣтно геврігаііо  аврега. 

25  8 » 

8 

» 

Начало. 

Опытъ  3. 

15 

» 

Дыханіе  частое  и усиленное. 

19 

» 

Безпокоится.  Голову  держитъ 
вверхъ. 

39 

» 

Конецъ. 

Въ  обоихъ  легкихъ  рядомъсшп 
геврігаііопе  аврега, слышны  сла- 
бые, но  распространенные  (какъ 
при  ЪгопсЬШв  саріііагів)  свистя- 
щіе хрипы. 

Два  дня  опыты  не  производились. 


28 

До  опыта  кроликъ  не  представ- 

Опытъ 4. 

лялъ  отступленій  отъ  нормы. 

8 ч.  57  м. 

Начало  опыта. 

9 » 0 » 

Безпокоится.  Дыханіе  частое, 
затрудненное.  Голову  сталъ  дер- 
жать вверхъ. 

17  » 

Дыханіе  рѣже,  еще  болѣе  за- 
труднено. Голову  держитъ  по 

- 

чти  вертикально  вверхъ. 

19  » 

У ноздрей  влажность. 

9 ч.  20  м. 

Дышитъ  съ  раскрытымъ  ртомъ. 
Иногда,  кроликъ  впадаетъ  какъ 
бы  въ  забытье,  потомъ  вдругъ 
опоминается. 

27  » 

Опытъ  прекращенъ. 

Влажность  и синева  ноздрей, 
губъ  и соединительныхъ  обо- 
лочекъ глазъ.  Вдыхаетъ  чис- 
тый воздухъ  съ  жадностью,  рѣ- 
же и глубже  нормальнаго.  При 

выслушиваніи,  въ  легкихъ  час- 
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29 

Опытъ  5-й 


9 ч.  23  м. 
25  * 
33  » 

35  » 

40  » 


44  » 

48  » 
53  » 


30.  Опытъ  произведенъ  не 

31 

Опытъ  6-й. 

8 ч.  45  м. 

46  - 

..  50  » 

55  » 

9 ч.  2 м 


то  вовсе  не  слыгапо  дыхатель- 
наго шума  (вслѣдствіе  пропи- 
тыванія легкихъ  влагой?),  при 
болѣе  глубокомъ  вдыханіи  — 
свистящіе  хрипы;  въ  нижнихъ 
(заднихъ)  доляхъ  рядомъ  съ 
крепитаціей  иногда  субкрепи- 
тація. Толчки  сердца  часты  и 
сильны. 


Губы  не  влажны,  синеваты. 
Дыханіе  рѣже  и глубже  нор- 
мальнаго. Кезрігаііо  азрега,  вре- 
менемъ со  свистящими  хрипа- 
ми; влажныхъ  хриповъ  нѣтъ. 
Начало  опыта. 

Дыханіе  частое,  съ  усиліемъ. 
Дыханіе  рѣже.  У носа  влаж- 
ность. Голова  вверхъ. 

Дыханіе  труднѣе,  такъ  что 
ноздри  сильно  расширяются. 
Безпокоится.  Раскрылъ  ротъ 
для  лучшаго  дыханія.  Голову 
держитъ  сильно  вверхъ. 
Лежитъ  какъ  бы  въ  забытьи. 
Ноздри  смочены  жидкостью. 
Дыханіе  чаще  и труднѣе. 
Опытъ  конченъ. 

Тоже,  что  наканунѣ  послѣ 
опыта,  только  субкрепитація 
слышна  на  большемъ  прост- 
ранствѣ. Кроликъ  слабъ, 
былъ. 

Ноздри  и губы  нѣсколько  сине- 
ваты, не  влажны.  Кезрігаііо 
азрега. 

Начало  опыта 
Дыханіе  частое  и трудное. 
Дыханіе  рѣже.  У ноздрей  влаж- 
ность. Голова  вверхъ. 

Голову  поднялъ  сильно  вверхъ. 
Дышитъ  съ  раскрытымъ  ртомъ. 


9 ч.  8 м. 
10  » 

11  > 

15  » 


Февраль 

1 

Опытъ  7-й. 


8 ч.  54  м. 


55  » 
57  * 
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Дыханіе  сильно  затруднено. 
Безпокоится. 

Лежитъ  на  боку  какъ  будто 
въ  забытьи. 

Дыханіе  чаще. 

Конецъ.  Незадолго  до  оконча- 
нія опыта  зрачки  были  съуже- 
ны.  Когда  колоколъ  былъ  снятъ 
— зрачки  тотчасъ  расширились, 
даже  болѣе  нормы;  но  вскорѣ 
же  приняли  нормальную  вели- 
чину. Въ  послѣднія  пять  ми- 
нутъ кроликъ  вдругъ  дѣлается 
безпокойнымъ,  но  потомъ  вновь 
впадалъ  въ  забытье. 

Синева,  влажность  и какъ 
бы  припухлость  ноздрей  и губъ. 
Дышитъ  съ  открытымъ  ртомъ 
рѣдко  и съ  усиліемъ,  стараясь 
глубоко  вдохнуть.  Въ  обоихъ 
легкихъ  субкрепитація  съ  бо- 
лѣе крупными  пузырями,  чѣмъ 
наканунѣ,  иногда  (при  поверх- 
ностномъ дыханіи)  ничего  не 
слышно. 


Губы  нѣсколько  синеваты,  не 
влажны.  Дышитъ  съ  нѣкото- 
рымъ затрудненіемъ.  Въ  обо- 
ихъ легкихъ  — при  глубокомъ 
вдыханіи  — крепитація  иногда 
со  свистящими  хрипами;  въ 
спокойномъ  состояніи  — дыха- 
ніе мягкое,  изрѣдко  свистящіе 
хрипы. 

Начало  опыта.  Тотчасъ  же  кро- 
ликъ сталъ  безпокоиться,  ды- 
шать часто  и голову  поднялъ 
сильно  вверхъ. 

Дышитъ  съ  раскрытымъ  ртомъ. 
Усиленная  чувствительность 
глазъ  къ  свѣту. 


— 81 


58  м. 
9 ч.  Ом, 


5 » 
12  - 
15  » 
18  » 


20  » 
24  > 


2. 

Опытъ  8-й 

8 ч.  7 м. 

10  » 
13  - 


20  » 
30  » 


Глаза  сощурены,  зрачки  съ- 
ужены,  отдѣленіе  соединитель- 
ныхъ оболочекъ  увеличено. 
Синева  ноздрей  и губъ.  Дыха- 
ніе труднѣе.  Зрачки  еще  бо- 
лѣе съузились. 

Дыханіе  рѣже. 

У ноздрей  влажность. 

Дыханіе  частое. 

Впадаетъ  какъ-бы  въ  забытье, 
изъ  котораго  вдругъ  опоми- 
нается. 

Упалъ  на  бокъ. 

Опытъ  конченъ. 

Зрачки  тотчасъ  расширились, 
какъ  только  кроликъ  вышелъ 
изъ-подъ  колокола.  Губы  сине- 
ваты, влажность  ихъ  не- 
значительна. Дышитъ  часто  и 
усиленно,  держа  голову  вверхъ. 
Въ  обоихъ  легкихъ  почти  всю- 
ду ясная,  ровная,  влажная  (не 
столь  сухая,  какъ  при  пней- 
моніи)  крепитація,  слышная 
при  каждомъ  вдыханіи.  Толч- 
ки сердца  сильны  и очень 
часты. 

Тоже,  что  наканунѣ  до  опыта, 
только  крепитація  замѣтна  ме- 
нѣе и лишь  мѣстами. 

Начало  опыта.  Тотчасъ  сталъ 
безпокоиться  и голову  сильно 
поднялъ  вверхъ. 

Раскрылъ  ротъ.  Дыханіе  час- 
тое, трудное. 

Зрачки  съужены.  Чувствитель- 
ность глазъ  къ  свѣту.  Усилен- 
ное отдѣленіе  соединительныхъ 
оболочекъ. 

Легъ  на  бокъ. 

Какъ-бы  въ  забытьи,  дышитъ 
поверхностно  и рѣже  преж- 
няго. Когда  опоминается,  на- 


6 


- — 02  — 


чинаетъ  дышать  чаще  п глуб- 
же. Во  время  безпокойства 


8 ч.  35  м. 

кролика,  зрачки  расширяются. 
Синева  губъ  и ноздрей.  Дыха- 

37 

» 

ніе  очень  часто. 

Опытъ  конченъ.  Тоже,  что  на- 

3 

канунѣ  послѣ  опыта. 

Опытъ  9-й 

Незначительная  синева  губъ. 

- 

Дышитъ  часто,  съ  затрудненіемъ. 

і 

Въ  обоихъ  легкихъ  въ  заднихъ 
доляхъ — крепитація  даже  при 

8 ч.  35 

м. 

спокойномъ  дыханіи:  въ  пра- 
вомъ легкомъ  дыханіе  нѣсколь- 
ко ослаблено  и,  по  временамъ 
со  свистя щимп  хрппамп. 
Начало.  Дышптъ  часто  съ  от- 

36 

крытымъ  ртомъ. 
Чувствительность  глазъ  къ  свѣ- 

38 

» 

ту,  съуженіе  зрачковъ.  Голова 
вверхъ. 

Легъ  на  бокъ. 

41 

Дыханіе  рѣже  и труднѣе. 

45 

» 

Лежитъ  какъ-бы  въ  забытьи. 

затѣмъ  быстро  приходитъ  въ 

47 

» 

себя  и безпокоится,  тогда  зрач 
ки  расширяются. 

Голову  держитъ  почти  верти 

9 » 2 

кально  вверхъ. 
Дыханіе  чаще. 

5 

ъ 

Опытъ  конченъ. 

4 

Влажность  и замѣтная  синева 
губъ  и ноздрей.  Глаза  синева 
ты.  Вены  ушей  налиты  кровью. 
Дышитъ,  поднявъ  голову,  тяже 
ло  и рѣже  нормы.  Почти  по 
всему  пространству  легкпхт. 
ясная  крепитація;  въ  здоровыхъ 
частяхъ  (верхушки  легкихъ)— 
усиленное  дыханіе. 

Тоже,  что  вчера;  только  явле- 

Опытъ 10-й. 

нія  въ  легкихъ  какъ  будто  ме- 

9  ч.  31 

ъ 

нѣе  ясно  выражены. 

Начало.  Дыханіе  часто,  съ 

— 83  — 


32  м. 

33  » 

34  » 

37  » 
48  » 
51  » 


10  * 1 


5 

Опытъ  11-й. 


8 ч,  30  м. 

33  » 


34  » 
38  » 
45  » 

47  » 
51  » 


усиліемъ.  Голова  вертикально 
вверхъ. 

Зрачки  съужены. 

Дыханіе  рѣже. 

Чувствительность  къ  свѣту  и 
усиленная  влажность  глазъ. 

Въ  состояніи  забытья.  Дышитъ 
съ  открытымъ  ртомъ. 
Чувствительность  глазъ  къ  свѣ- 
ту очень  сильна. 

Лежитъ  на  боку  съ  закрыты- 
ми глазами,  Безокоится  черезъ 
большіе  промежутки  времени 
чѣмъ  прежде  и не  такъ  живо: 
какъ  бы  просыпается,  усиленно 
дышитъ, раскрываетъ  глаза,  при- 
поднимается, но  затѣмъ  медлен- 
но опускаясь  п медленно  за- 
крывая глаза,  опять  какъ  бы 
погружается  въ  сонъ. 

Опытъ  конченъ. 

Тоже,  что  вчера,  только  дыха- 
ніе еще  затрудненнѣе. 

Дышитъ  рѣже  нормы  съ  тру- 
домъ; въ  венахъ  ушей— застой. 
Въ  обоихъ  легкихъ  въ  заднихъ 
доляхъ — субкрепитація,  замѣт- 
ная даже  при  обыкновенномъ 
дыханіи;  въ  здоровыхъ  частяхъ 
дыханіе  усилено.  Тоны  сердца 
слабѣе  прежняго. 

Начало  опыта.  Дыханіе  чаще. 
Голова  вверхъ. 

Признакп  раздраженія  глазъ 
(щурится,  зрачкп  съужены,  уси- 
ленная влажность  глазъ  и чув- 
ствительность къ  свѣту). 
Дыханіе  рѣже. 

Голова  вертикально  вверхъ. 
Дышитъ  , съ  открытымъ  ртомъ. 
Зрачки  расширены. 

Легъ  на  бокъ. 

Незначительная  влажность  носа. 


— 84 


53  м. 

Дыханіе  чаще,  хотя  и не  такъ 
какъ  въ  началѣ. 

9 ч.  0 » 

Опытъ  конченъ. 

Тоже,  что  вчера;  только  вмѣ- 
сто крепитаціи  —субкрепитація- 

6 Опытъ  не  былъ  произведенъ.  Состояніе  кролика  тоже? 


7 

Опытъ  12-й. 

что  вчера  до  опыта. 

Кроликъ  имѣетъ  гораздо  луч- 
шій видъ  чѣмъ  наканунѣ:  ці- 
аноза незамѣтно,  тоны  сердца 
нормальной  силы.  Крепитація 
слышна  лишь  при  глубокомъ 
вдыханіи. 

10  ч.  5 м.  Начало.  Дыханіе  чаще  (ВО  въ 


9 - 

1 0 " ) . Голов  а вертикально  вверхъ . 
Влажность  и чувствительность 

15  - 
20  - 

глазъ  къ  свѣту. 

Дыханій  15  бъ  10". 
Незначительная  влажность  носа 

21  » 
23  » 
25  - 

и губъ. 

Дыханій  12  въ  10". 

Легъ  на  бокъ. 

Дыханіе  (15— 14  въ  10")  оста- 
валось на  этой  высотѣ  до  конца 

35  » 

опыта. 

Конецъ.  Въ  послѣднюю  поло- 
вину опыта  кроликъ  часто  без- 
покоился. 

8 

Опытъ  13. 

Дышитъ  съ  затрудненіемъ;  кре- 
питація слышна  на  большемъ 
пространствѣ,  чѣмъ  до  опыта 
Губы  нѣсколько  синеваты.  Ды- 
ханіе затруднено.  Въ  заднихъ 
частяхъ  заднихъ  долей  легкихъ 

8 ч.  37  » 
42  » 

крепитація. 

Начало.  Дыханіе  чаще. 

Голову  держитъ  сильно  вверхъ. 
Дыханіе  труднѣе  и рѣже.  Зра- 

45 » 
50  » 

чки  съужены. 

Легъ  на  бокъ. 

Дыханіе  чаще,  хотя  и не  такъ, 
какъ  въ  началѣ. 

- 85  — 


9 ч.  О м. 

4 » 

7 » 


9 

Оптлтъ  14. 


9 ч.  20  » 
23  » 


24  - 

25  » 
29  - 


40  » 
50  - 


10 

Опытъ  15. 


9 ч.  23  » 

24  » 

26  - 
27  - 
30  » 

32—35 


Временемъ  быстрыя  выдыханія 
(кашель?). 

Безпокоится,  не  вставая. 
Конецъ. 

Незначительная  влажность  ноз- 
дрей. Крепитація  яснѣе,  обиль- 
нѣе и на  ббльшемъ  простран- 
ствѣ, чѣмъ  до  опыта  (иногда 
субкрепитація).  Дышитъ  рѣдко 
и тяжело. 

Что  вчера.  Крепитація  яснѣе 
и слышна  даже  при  обыкновен- 
номъ дыханіи. 

Начало.  Дыханіе  часто  и трудно. 
Зрачки  сильно  съужены.  Ды- 
шитъ, раскрывъ  ротъ  и под- 
нявъ голову  сильно  вверхъ. 
Дыханіе  рѣже  и труднѣе. 
Признаки  раздраженія  глазъ. 
Дыханіе  еще  тяжеле.  Кроликъ 
напрягаетъ  всѣ  мышцы,  усили- 
ваясь вдохнуть.  Глаза  сощурены. 
Дыханіе  чаще. 

Конецъ. 

Застой  крови  замѣтенъ  и въ 
ушахъ.  Остальное  какъ  вчера. 
Синева  губъ  и ушей.  Въ  зад- 
нихъ доляхъ  легкихъ  ясная  и 
болѣе  крупнопузырчатая  крепи- 
тація, чѣмъ  вчера.  Она  слышна 
даже  когда  кроликъ  спокоенъ. 
Начало.  Дыханіе  частое.  Зра- 
чки съужены. 

Дыханій  39  въ  10".  Голова 
вверхъ. 

Признаки  раздраженія  глазъ. 
Голова  вертикально  вверхъ. 
Дыханіе  тяжеле,  19  въ  10". 
Лежитъ  на  боку. 

Зрачки  постепенно  расширя- 
лись, хотя  все  еще  съужены 
сравнительно  съ  нормой. 


86 


9 ч.  40  м. 
53  » 


11 

Опытъ  16. 


7 » 
10  » 

15  > 


16  » 


25  » 
33  » 
35  » 


12 

Опытъ  17. 


Дых.  19 — 20  въ  10"  до  конца 
опыта. 

Конецъ.  Послѣднія  10  минутъ 
безпокоился. 

Незначительная  влажность  и 
синева  губъ  и ноздрей.  Дышитъ 
съ  усиліемъ  20  разъ  въ  10". 
Почти  по  всему  пространству 
легкихъ  ровная  ясная  субкре- 
питація, слышная  и при  спо- 
койномъ положеніи  кролика. 
Серцебіеніе  часто,  тоны  не 
ослаблены . 

Крепитація  въ  заднихъ  доляхъ 
легкихъ  на  большемъ  простран- 
ствѣ и болѣе  ясная,  чѣмъ  вчера. 
Прочее  какъ  вчера. 

Начало.  Тотчасъ  поднялъ  голо- 
ву вверхъ. 

Признаки  раздраженія  глазъ. 
Дыханій  20  въ  10". 

Глаза  сощурены.  Дыханіе  труд- 
нѣе. 

Дыханій  17  въ  10".  Лежитъ  на 
боку  съ  вертикально  поднятой 
вверхъ  головой. 

Дыханій  18  / въ  10„ 

» 17  ) 

Конецъ  опыта.  Послѣднюю  чет- 
верть часа  кроликъ  безпокоился. 
Тоже,  что  вчера  послѣ  опыта; 
только  субкрепитація  съ  болѣе 
крупными  пузырями,  обильнѣе 
и яснѣе  Голову  держитъ  вверхъ. 
Тоны  сердца  ослаблены.  Соеди- 
нительныя оболочки  глазъ  крас- 
ны; у внутреннихъ  угловъ  глазъ 
слизистое  отдѣленіе. 

Тоже,  что  вчера.  Крепитація 
совершенно  ровная,  сплошная 
* (т.  е.  въ  заднихъ  частяхъ  зад- 
нихъ долей  легкихъ  нѣтъ  мѣ- 
ста гдѣ  бы  не  было  слышно 


— 87 


8 ч.  13  м. 

14  » 

15  » 
10  » 


20  » 
22  » 
28  » 

29  * 


39  » 
44  » 


13 

Опытъ  18. 

7 ч.  40  » 

42  » 


45  » 

48  » 
5 1 » 

53  » 


57  » 
8 ч.  О » 
2 » 

3 * 


крепитаціи)  и на  большемъ  про- 
странствѣ. 

Дыханій  33  въ  10". 

Начало  опыта. 

Дыханій  39  въ  10". 

Дыханій  22  въ  10".  Дыханіе 
труднѣе.  Зрачки  съужены,  Го- 
лова вверхъ. 

Лежитъ  на  боку. 

Дыханій  15  въ  10". 

Дыханій  14  въ  10".  Зрачки  нѣ- 
сколько расширились. 
Безпокоится.  Голову  держитъ 
вертикально  вверхъ. 

Дыханій  13  въ  10".  Лежитъ  въза- 
бытьи,  опоминаясь  и дыша  часто. 
Дых.  14  въ  10". 

Конецъ.  Послѣднія  10  минутъ 
кроликъ  часто  и сильно  безпо- 
коился и кашлялъ. 

Состояніе  послѣ  опыта  тоже, 
что  вчера. 

Что  вчера.  Уши  и конечности 
холодны. 

Начало  опыта.  Дыханій  40 
въ  10". 

Дыханій  20  въ  10".  Дышитъ  съ 
трудомъ.  Голова  вверхъ.  При- 
знаки раздраженія  глазъ. 
Дыханій  16  въ  10",  еще  труд- 
нѣе. Лежитъ  на  боку,  держа 
голову  вертикально  вверхъ. 
Дыханій  11  въ  10". 

Дыханій  11  въ  10".  Дыханіе 
весьма  поверхностное. 

Дыханій  13  въ  10".  Безпокоил- 
ся, легъ  на  бокъ.  Незначитель- 
ная влажность  носа. 

Дыханій  11  въ  10". 

Дыханій  13  въ  10". 

Сильно  безпокоится . Вдыханіе 
очень  затруднено. 

Дыханій  12  въ  10".  Кроликъ 


і 


— 88 


8 ч.  5 м 


9 * 
10 


14 

Опытъ  19— й. 

8 ч.  56  » 


сидитъ,  почти  опрокинувшись 
назадъ,  съ  усиліемъ  втягивая 
воздухъ,  раскрывъ  ротъ  и чуть 
не  разрывая  ноздри. 
Безпокоится.  Повремепамъ  ста- 
рается быстро  и сильно  вдох- 
нуть, затѣмъ  впадаетъ  въ  за- 
бытье. 

Дыханій  12  въ  10" 

Конецъ  опыта.  Послѣднія  20 
минутъ  кроликъ  часто  безпо- 
коился и кашлялъ. 

Дышитъ  съ  сильнымъ  затруд- 
неніемъ, напрягая  всѣ  вспомо- 
гательныя мышцы  и поднимая 
голову  при  каждомъ  вдыханіи. 
Какъ  вдыханіе  такъ  и выды- 
ханіе одинаково  затруднены  и 
одной  продолжительности.  Въ 
носу  накопленіе  жидкости,  ко- 
торая хрипитъ  при  выдыханіи. 
Въ  легкихъ  нѣтъ  ни  одного  мѣс- 
та, гдѣ  бы  не  была  слышна 
субкрепитація,  въ  переднихъ 
(верхнихъ)  доляхъ  рядомъ  съ 
усиленнымъ  дыхательнымъ  шу- 
момъ; въ  заднихъ  же — субкре- 
питація совершенно  вытѣсни- 
ла шумъ  дыханія.  Сердцебіе- 
ніе весьма  часто;  тоны  сердца 
настолько  слабы,  что  нѣтъ 
возможности  по  нимъ  считать 
его  біеніе.  Глаза  красны  и на- 
полнены слезами.  Синева  губъ 
и ноздрей. 

Вѣсъ  кролика= 1305  §гш. , слѣ- 
довательно уменьшился  почти 
па  200  §пн.  сравнительно  съ 
тѣмъ,  какъ  былъ  три  недѣли  на- 
задъ. 

Тоже,  что  вчера  до  опыта 
Зрачки  синеваты. 

Начало  опыта. 

N 


89  — 


58  м. 

59  - 
9 ч.  О » 

1 > 

2 » 
3 » 

5 » 


7 » 

7,5  » 
10  » 


12  » 

19  * 


25  » 
20  * 


15 

Опытъ  20-й. 

7 ч.  51  » 
52  » 
54  > 


57  » 

8 ч.  4 » 
19  * 


Кашель.  Зрачки  расширились. 
Держитъ  голову  вверхъ. 
Дыханій  9 въ  10".  Зрачки  съ- 
узились  до  нормы. 

Дыханій  9 въ  10".  Зрачки  еще 
болѣе  съузились. 

Признаки  раздраженія  глазъ. 
Легъ  на  бокъ,  высоко  поднявъ 
голову. 

Дыханій  8 въ  10".  Дыханіе 
труднѣе  прежняго.  Влажность 
носа,  кроликъ  иногда  какъ  буд- 
то высмаркивается. 

Сильно  безпокоится.  Величина 
зрачковъ  нормальна. 
Успокоился,  зрачки  съузились. 
Дыханіе  8 въ  10",  трудное. 
Зрачки  съужены  и почти  не  со- 
кращаются отъ  свѣта,  хотя  кро- 
ликъ и щурится  при  приближе- 
ніи свѣчи. 

Дыханій  9 въ  10".  Дышитъ  съ 
открытымъ  ртомъ. 

Дыханій  8 въ  10".  Губы  и ноз- 
ри  замѣтно  посинѣли.  Кроликъ 
сидитъ,  опершись  о колоколъ, 
какъ  бы  въ  забытьи,  тяжело 
дыша  и закрывъ  глаза. 

Дыханій  9 въ  10", 

Конецъ  опыта. 

Тоже,  что  вчера  послѣ  опыта* 
Субкрепитація  крупнѣе. 

Тоже  что  вчера  до  опыта. 

Начало. 

Дыханій  19  въ  10". 

Призраки  раздраженія  глазъ. 
Влажность  ноздрей.  Порой  — 
кашель. 

Голова  вверхъ.  Дышитъ  съ  рас- 
крытымъ ртомъ. 

Дыханій  9 въ  10". 

* 10  » 
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21  м. 

16 

Опытъ  21-й. 

8 ч.  13  м. 

14  » 

15  » 

19  » 
28  » 
37  » 
41  » 
43  » 


17 

Опытъ  22-й. 


8 ч.  12  » 

15  - 

24  » 

29  » 

30  » 
35  » 

41  » 

42  » 


18 

Опытъ  23-й. 

8 ч.  28  » 
29  » 


Опытъ  конченъ.Тоже,  что  вчера. 
Тоже  состояніе,  какъ  и вчера 

Начало. 

Дыханій  16  въ  10“ . Зрачки  нѣ- 
сколько съужены. 

Голова  вверхъ.  Признаки  раз- 
драженія глазъ. 

Дыханій  11  въ  10". 

» 10»  » 

» 9 » » 

» 9 » » 

Опытъ  конченъ.  Послѣднія  10 
минутъ  кроликъ  часто  кашлялъ. 
Тоже,  что  вчера.  Кроликъ  слабъ. 

Крепитація  слышна  почти  по 
всему  пространству  легкихъ,  да- 
же при  спокойномъ  дыханіи, 
при  усиленномъ  — субкрепита- 
ція. Прочее  какъ  прежде. 
Начало.  Голова  вверхъ. 
Дыханій  12  въ  10".  Признаки 
раздраженія  глазъ. 

Дыханій  10  въ  10". 

Какъ  бы  въ  забытьи. 

Дыханій  9 въ  10". 

» 10  » » 

» 11»  » 

Конецъ  опыта.  Кроликъ  втече- 
ніи  всего  опыта  кашлялъ. 

Глаза  наполнены  слезами,  со- 
единительныя оболочки  сильно 
налиты,  мѣстами  на  нихъ  сѣ- 
роватое отдѣленіе,  какъ  въ  пер- 
вомъ періодѣ  катарра.  Пузыри 
субкрепитаціи  въ  легкихъ  еще 
крупнѣе  прежняго.  Тоны  серд- 
ца глухи.  Остальное  какъ  на- 
канунѣ. 

Тоже,  что  наканунѣ. 

Начало. 

Зрачки  нѣсколько  съужены. 
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8 ч.  ВО  м. 

31  » 
33  » 

35  » 
38  » 

44  » 
49  » 


51  » 

57  » 

58  » 


Дыханіе  12  въ  10". 

Голова  вверхъ. 

Дыханіе,  10  въ  10",  тяжелое. 
Съуженіе  зрачковъ  увеличилось. 
Незначительная  влажность  носа. 
Дыханій  9 въ  10".  Голова  вер- 
тикально вверхъ. 

Дыханій  9 въ  10". 

Лежитъ  на  боку,  какъ  бы  въ 
забытьи.  Вдыханіе  сильно  за- 
труднено. Дышитъ  всѣмъ  туло- 
вищемъ, высоко  поднявъ  голо- 
ву и раскрывъ  ротъ. 

Дыханій  10  въ  10". 

» 11»  » 

Конецъ.  Дыханіе  съ  субкрепи- 
таціей слабѣе  слышно,  чѣмъ 
наканунѣ. 


Температура  іп  апо. 

10  ч.  Ом.  37°9  (въ  29  м.  съ  38°5). 

19 — 21.  Опыты  дѣланы  не  были. 

22  Кроликъ  кажется  совершенно 

здоровымъ,  только  губы  и зрач- 
ки нѣсколько  синеваты.  Въ 
• легкихъ  при  выслушиваніи  не 
найдено  ничего  ненормальнаго. 

Вѣсъ  кролика  1098  §гш., 
т.  е.  уменьшился  на  400  &пп. 
въ  теченіи  мѣсяца. 

4 ч.  20  м.  38°6  Дыханій  15  въ  10". 

Кроликъ  убитъ  проколомъ  въ 
продолговатый  мозгъ. 


Вскрытіе  произведено  тотчасъ  послѣ  смерти.  Легкія  не 
увеличены  въ  объемѣ,  блѣдны,  налитія  сосудовъ  незамѣтно. 
По  всей  поверхности  легкихъ  замѣтны  бывшіе  экхимозы,  пиг- 
ментъ которыхъ  претерпѣлъ  извѣстныя  превращенія,  что  при- 
даетъ легкимъ  характерный  видъ,  только  въ  верхушкахъ  за- 
мѣтны свѣжіе,  неизмѣненные  еще  экхимозы.  Эмфизема,  ясно 
выраженная  на  краяхъ  легкихъ,  замѣтна  и на  поверхности 
ихъ;  при  разрѣзѣ  отека  незамѣтно  вовсе,  легкія  даже  какъ 
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будто  суте  нормальнаго,  вездѣ  проходимы.  Слизистая  обо 
лочка  дыхательнаго  горла  представляетъ  слабое  налитіе 
кровью.  Сердце,  сосуды  гі  мозгъ  не  представляютъ  измѣне- 
ній. Цвѣтъ  крови  нормальный,  на  воздухѣ  она  быстро  свер- 
нулась. Соединительныя  оболочки  глазъ  не  представляютъ 
измѣненій.  Мочевой  пузырь  пустъ. 

Кроликъ  № XXX,  863  дгш.  3 элемента;  вдыхаетъ  озонъ 
втеченіи  получаса. 

Февраль 

7 

Опытъ  1. 

8 ч.  56  м Температура  іп  апо  37°9. 

9 ч.  5 м.  Начало  электризованія  воз- 

духа. Кроликъ  тотчасъ  сталъ 
сильно  безпокоиться.  Дыханіе 
неправильное,  то  частое,  то  рѣд- 
кое. Зрачки  расширились. 


7 

» 

Дыханій  26  въ  10" 

8 

» 

» 16  » 

10 

» 

» 8 » 

12 

Зрачки  съужены.  Влажность 
глазъ. 

15 

» 

Влажность  ноздрей.  Кроликъ 
вытираетъ  ноздри. 

20 

» 

Дыханій  10  въ  10".  Голову 
держитъ  вверхъ. 

29 

» 

Дыханіе,  12  въ  10",  труднѣе. 

34 

» 

» 14 

35 

» 

Конецъ  опыта.  Въ  послѣднія 

10  минутъ  кроликъ  часто  ка- 
шлялъ. 


Тотчасъ  послѣ  опыта:  дыханій 
22,— сердцебіеній  62  въ  10"  (?). 
Ноздри  и губы  незначительно 
влажны  и едва  замѣтно  сине- 
ваты. Въ  легкихъ  гезрігаііо 
аврега,  иногда  свистящіе  хри- 
пы въ  заднихъ  частяхъ  зад- 
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9 ч. 

8 

Опытъ  2 і 


7 ч. 


8 ч. 


9 

Опытъ  3- 


8 ч. 


нихъ  долей  — едва  слышная 
крепитація. 


Температура  іп  апо. 


58  М. 


40  М. 
52  » 

55  » 
О - 

4 - 
10  » 


22  >; 


45  - 


32  м. 
37  » 

40  » 

42  > 
45  » 

50  - 


36о8 

Едва  замѣтная  синева  губъ. 
Дыханіе  нѣсколько  затруднено. 
Въ  нижнихъ  (заднихъ)  доляхъ 
легкихъ,  при  хотя  нѣсколько 
усиленномъ  дыханіи,  — крепи- 
тація. 

37°8 

Начало  опыта.  Дыханіе  рѣд- 
кое, тяжелое. 

Влажность  носа. 

Голова  вверхъ.  Кроликъ  без- 
покоится. 

Легъ  на  бокъ. 

Дыханіе  чаще.  Кроликъ  какъ 
бы  въ  забытьи,  съ  трудомъ  втя- 
гиваетъ воздухъ. 

Конецъ  опыта. 

Тоже,  что  наканунѣ  послѣ  опы- 
та. Синева  губъ  рѣзче  выра- 
жена; крепитація  замѣтнѣе  и 
на  большемъ  пространствѣ, 
иногда  субкрепитація. 

36°7 

Губы  и ноздри  синеваты.  Ды- 
шитъ съ  трудомъ.  Въ  заднихъ 
частяхъ  заднихъ  долей  легкихъ 
крепитація,  слышная  даже  при 
спокойномъ  положеніи  кролика. 

37°7 

Начало  опыта.  Дыханіе  труд- 
нѣе и чаще,  иногда  очень  час- 
то. Голова  вверхъ. 

Зрачки  нѣсколько  съужены. 
Влажность  носа. 

Дыханіе  рѣже. 

Вдыхаетъ  медленно  и съ  боль- 
шимъ усиліемъ. 

Голову  держитъ  вертикально 
вверхъ. 


94  — 


9 ч.  5 м. 


Сидитъ,  сильно  выпрямившись 
и дышитъ  съ  трудомъ. 


7 » 


Конецъ  опыта.  Въ  послѣднія 
20  минутъ  кроликъ  часто  без- 
покоился. 


Кроликъ  слабъ.  Ноздри  и губы 
незначительно  овлажнены.  Суб- 
крепитація съ  большими  пузы- 
рями и на  большемъ  простран- 
ствѣ, чѣмъ  крепитація  до  опы- 
та. Сердце  бьется  часто.,  но- 
нельзя  сказать,  чтобъ  усиленно. 


20  » 


36°  1 


10 


Утромъ  въ  десятомъ  часу  най- 
денъ мертвымъ  и холоднымъ, 
но  не  окоченѣвшимъ. 


Вскрытіе , въ  десятомъ  часу  вечера  того  же  дня;  пока- 
зало: легкія  сильно  увеличены  въ  объемѣ,  не  спадаются  при 
вскрытій  грудной  клѣтки,  розоваго  цвѣта  (не  блѣдны),  усѣя- 
ны мелкими  экхпмозами,  особенно  въ  нижнихъ  (заднихъ) 
доляхъ;  на  краяхъ  значительно  развитая  эфизема;  при  раз- 
рѣзѣ вытекаетъ  безцвѣтная,  прозрачная  жидкость  съ  пу- 
зырьками воздуха;  при  микроскопическомъ  изслѣдованіи  най- 
дено тоже,  что  п у кролика  № XXVIII,  но  въ  слабѣйшей 
степени.  Гортань  и дыхательное  горло  заключаютъ  такую 
же  жидкость;  слизистая  обцлочка  ихъ  налита  кровью  и усѣя- 
на экхпмозами.  Слисистая  оболочка  носа  — инъицирована- 
Слизистая  оболочка  рта — блѣдна.  Правое  сердце  растяну- 
сгустками  черной  крови,  равно  какъ  и большіе  венозные 
сосуды  груди  и живота.  Сосуды  мягкой  мозговой  оболочки 
растянуты  кровью.  Мозгъ  кажется  влажнѣе  обыкновеннаго, 
но  нельзя  сказать,  чтобы  онъ  былъ  отеченъ;  бѣлое  вещест- 
во его  блѣдно,  сѣрое — краснѣе  нормальнаго.  Мочевой  пу- 
зырь пустъ. 

Во  всѣхъ  трехъ  случаяхъ  продолжительнаго  дѣйствія 
озона,  мы  видимъ  самое  постепенное  развитіе  непроходи- 
мости дыхательныхъ  путей  и ціаноза:  въ  то  время,  какъ 
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74  часовое  вдыханіе  озона  въ  первыхъ  двухъ  опытахъ  не 
вызываетъ  измѣненій,  доступныхъ  нашему  изслѣдованію,  въ 
третьемъ  опытѣ  дыханіе  пріобрѣтаетъ  уже  тотъ  оттѣнокъ, 
по  которому  его  называютъ  жесткимъ,  шероховатымъ  (гез- 
рігаііо  азрега);  при  получасовомъ  вдыханіи  (при  двухъ  эле- 
ментахъ) оно  замѣчается  уже  послѣ  втораго  опыта.  Кезрі- 
гаііо  азрега,  въ  данномъ  случаѣ,  конечно  зависитъ  отъ  опу- 
ханія слизистой  оболочки  бронховъ,  которое,  увеличиваясь, 
вызываетъ  съуженіе  просвѣта  бронховъ,  такъ  какъ  въ  слѣ- 
дующихъ опытыхъ  появляются  распространенные  свистящіе 
хрипы,  какъ  при  ЪгопсйШз  саріНагіз;  при  глубокомъ  вды- 
ханіи иногда  уже  замѣчается  внизу  нижнихъ  долей — ров- 
ная нѣжная  крепитація,  зависящая  отъ  разлипанія,  слип- 
шихся при  вдыханіи,  влажныхъ  тонкихъ  бронховъ,  насколь- 
ко можно  судить  по  времени  появленія  (при  концѣ  глубо 
каго  вдыханія)  и сухости  крепитаціи.  Въ  тоже  время  начи- 
наютъ развиваться  признаки  недостатка  кислорода  въ  кро- 
ви, выражающіеся  легкой  синевой  губъ,  ноздрей,  причемъ 
біеніе  сердца  часто  и тоны  сильны. 

Далѣе  въ  заднихъ  (нижнихъ)  доляхъ  легкихъ  является 
мелкопузырчатая  субкрепитація  рядомъ  съ  дыхательнымъ  шу- 
момъ. При  дальнѣйшемъ  повтореніи  опытовъ,  влажные  хри- 
пы мало  по  мало  вытѣсняютъ  нормальный  дыхательный 
шумъ,  занимаютъ  все  большее  и большее  пространство  лег- 
кихъ, начиная,  съ  нижнихъ  (заднихъ)  долей,  и поднимаясь 
вверхъ,  причемъ  увеличиваются  и въ  своемъ  объемѣ,  дѣ- 
лаясь болѣе  крупными;  они  бываютъ  слышны  или  только 
при  вдыханіи,  или  же  и при  выдыханіи,  сначала  лишь  при 
глубокомъ,  впослѣдствіи  же  и при  обыкновенномъ  дыханіи. 

Съ  появленіемъ  влажныхъ  хриповъ  тоны* сердца  слабѣютъ, 
развиваются  застои,  дыханіе  сильно  затрудняется,  кроликъ 
начинаетъ  терять  силы,  дышитъ  съ  открытымъ  ртомъ  и къ 
концу  опыта  впадаетъ  въ  забытье. 
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Всѣ  эти  припадки  постепенно  усиливаются,  по  мѣрѣ  распро- 
страненія непроходимости  легкихъ,  и въ  дальнѣйшихъ  опытахъ 
появляются  ранѣе,  чѣмъ  нъ  предшествовавшихъ,  причемъ  нель- 
зя, конечно,  брать  для  сравненія  близко  стоящихъ  опытовъ. 

Послѣ  послѣднихъ  опытовъ  кролики  поражали  своею  сла- 
бостью, апатіей  и значительными  застоями  въ  перифери- 
ческомъ кровеобращеніи:  конечности  и уши  были  очень  хо- 
лодны; части  тѣла,  лишенныя  шерста,  сини,  даже  зрачки 
вмѣсто  краснаго  цвѣта  были  синеваты,  въ  легкихъ— ра- 
спространенные влажные  хрипы,  сопровождающіе  каждое 
вдыханіе,  иногда  и выдыханіе. 

Вначалѣ  измѣненія,  вызываемыя  въ  легкихъ  озономъ, 
легко  выравниваются:  черезъ  сутки  даже  послѣ  третьяго 
опыта  кролики  XXVIII  и XXIX  не  представляли  никакихъ 
отступленій  отъ  нормы,  хотя  тотчасъ  послѣ  опыта  было  замѣтно 
геврігаііо  азрега,  а у № XXIX  и свистящіе  хрипы.  Затѣмъ, 
если  опыты  непосредственно  слѣдуютъ  одинъ  за  другимъ, 
озонъ  вызываетъ  въ  легкихъ  стойкія  измѣненія:  черезъ  сут- 
ки уже  замѣчается  геврігаііо  аврега  и свистящіе  хрипы, 
хотя  наканунѣ  озонъ  вызвалъ  появленіе  крепитаціи;  си~ 
нева  ноздрей  и губъ  остается,  не  смотря  па  незначитель- 
ныя явленія  въ  легкихъ. 

Далѣе  въ  измѣненіяхъ,  удерживающихся  въ  легкихъ  вте- 
ченіи  сутокъ,  мы  видимъ  ту  же  послѣдовательность,  какую 
наблюдали  въ  нихъ  тотчасъ  послѣ  опытовъ,  т.  е.  сначала 
крепитацію  внизу  нижнихъ  долей  и затѣмъ  постоянное 
распространеніе  влажныхъ  хриповъ  отъ  нижнихъ  долей  къ 
верхнимъ,  дѣлающихся  и болѣе  крупными,  въ  началѣ  за- 
мѣтныхъ лишь  при  глубокомъ  дыханіи,  а потомъ  и 
при  обыкновенномъ.  Вмѣстѣ  съ  этимъ  замѣтно  и стаціо- 
нарное увеличеніе  застоевъ  въ  периферическомъ  кровеобра- 
щеніи: синева  ноздрей,  губъ,  ушей  не  только  остается  мно- 
го часовъ  по  прекращеніи  опыта,  но  и дѣлается  болѣе  ин- 
тензивной;  затѣмъ  ціаиозъ  становится  замѣтенъ  и въ  со- 


судистыхъ  оболочкахъ  глазъ.  Такимъ  образомъ,  постепенно 
теряется  организмомъ  способность  противустоять  дѣйствію 
озона  и выравнивать  вызываемыя  послѣднимъ  измѣненія. 

Рядомъ  съ  ухудшеніемъ  припадковъ  при  медленномъ 
дѣйствіи  озона  идетъ  и паденіе  вѣса  и температуры  жи- 
вотныхъ. Кроликъ  XXVIII  въ  три  недѣли,  подъ  вліяніемъ 
озона,  потерялъ  23,33°/°  своего  вѣса,  слѣдовательно  почти 
четверть.  Кроликъ  XXIX  потерялъ  въ  три  недѣли  13,00°/о 
вѣса,  а въ  мѣсяцъ  (причемъ  въ  послѣдніе  три  дня  опытовъ 
не  дѣлалось) — 26,80°/о.  Въ  этомъ  послѣднемъ  случаѣ  наи- 
большая потеря  (13,80°/о)  приходится  на  послѣднюю  недѣлю, 
во  время  которой  было  произведено  всего  пять  опытовъ;  но 
они  вызвали  наиболѣе  тяжкіе  припадки,  слѣдовательно  въ 
Тгу  недѣлю  кроликъ  исхудалъ  болѣе,  чѣмъ  въ  три  предшед- 
ствовавшія.  Причемъ  ненадо  забывать,  что  въ  три  послѣд- 
ніе дня,  когда  опытовъ  не  дѣлали,  кроликъ  настолько  по- 
правился, что  былъ  на  пути  къ  выздоровленію. 

Ежедневныя  измѣренія  температуры  я могъ  производить 
по  недостатку  времени,  только  у двухъ  кроликовъ  №№  XXVIII 
и XXX.  У № XXIX  я сдѣлалъ  лишь  два  измѣренія  послѣ 
перваго  и послѣдняго  опыта.  Для  большаго  удобства  при- 
лагаю таблицу  хода  температуры: 

Кроликъ  № ХХУШ  вдыхаетъ  озонъ  ожедневно  втеченіи 
Ѵ4  часа. 


Температура 


№ опыта  до  опыта 

1 г38°8 

2 І38°3 

4 38°72  < 38°9 

5 І38°5 

6 1 38°9 

7 I В8°7 


*)  Между  3 и 4 опытами  было  два 


послѣ  опыта. 

38°0  ] 

38°6  I 
38°1  *[ 

37°7  > 37°72 
37°1 
37°  1 1 
37° 5 ) 

я,  а между  5 и 6 одинъ  день,  въ  ко- 


торые опыты  не  производились. 
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8 

(38°9 

370°5 

9 

|38°2 

37  2 

10 

]38°7 

36°7 

11 

38°70  < 38°8 

36°8 

12 

І38°7 

38о°5 

13 

1 38°8 

37  8 

14 

1 38°8 

37°8 . 

15 

(38°1 

37°2 

16 

1 38°  1 

36°7 

17 

І38°0 

36°9 

18 

37°77  <37°8 

36°7 

19 

і 37®  7 

36°7 

20 

1 37  5 

36°7 

21 

1 37°3 

36°1 

22 

33°6 

33°3 

37°47 


36°71 


Кроликъ  № XXIX  вдыхаетъ  озонъ  втеченіи  */2  часа  ежед- 
невно. 2 элемента. 

1 38°8  38°3 

23  37°9 

Кроликъ  № XXX  вдыхаетъ  озонъ  втеченіи  ,/'і  часа.  Три 
элемента. 

1 37°9  36°8 

2 37°8  36°7 

3 37°7  36  1 

Изъ  этой  таблицы  мы  видимъ,  что  у кролика  XXVIII, 
послѣ  втораго  опыта,  температура  поднялась  и втеченіи  су- 
токъ достигла  нормы , слѣдовательно  объяснять  это  поднятіе 
увеличеннымъ  окисленіемъ  въ  тѣлѣ,  вслѣдствіе  увеіиченія 
процессовъ  окисленія  въ  крови,  едва  ли  возможно,  да  при- 
томъ и по  вышеприведеннымъ  доводамъ  мы  не  видимъ  осно- 
ваній въ  пользу  подобнаго  взгляда.  Кромѣ  этого  одного 
опыта,  во  всѣхъ  остальныхъ  у обоихъ  кроликовъ  температура 
послѣ  опыта  всегда  была  ниже  чѣмъ  до  него.  Температура 
падаетъ,  главнымъ  образомъ,  во  время  опыта;  втеченіи  слѣ- 
дующихъ сутокъ  она  поднимается,  но  обыкновенно  не  до- 
ходитъ до  нормы,  а у кролика  XXX  и въ  послѣдніе  восемь 
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дней  у кролика  XXVIII  не  достигаетъ  даже  п числа  гра- 
дусовъ, бывшаго  наканунѣ  до  опыта. 

У кролика  XXIX  мы  тоже  видѣли  пониженіе  темпера- 
туры до  37°9  съ  39°.  Втеченіи  послѣднихъ  трехъ  дней,  сво- 
бодныхъ отъ  опытовъ,  температура  поднялась  до  38°6. 

При  вскрытіи  кроликовъ,  умершихъ  отъ  медленнаго  дѣй- 
ствія озона,  мы  нашли  слѣдующее:  по  наружному  виду  легкія 
отличаются  отъ  легкихъ  кроликовъ,  умершихъ  отъ  непрерыв- 
наго дѣйствія  озона,  большей  гипереміей,  имѣющей  скорѣе 
характеръ  застоя  и обиліемъ  экхимозовъ,  находимыхъ  вездѣ, 
гдѣ  только  озонъ  приходилъ  въ  непосредственное  соприкос- 
новеніе съ  тканью  (кромѣ  легкихъ — въ  носу,  гортани,  дыха- 
тельномъ горлѣ).  Они  были  гораздо  менѣе  проходимы  для  воз- 
духа, особенно  въ  нижнихъ  доляхъ,  и при  микроскопическомъ 
изслѣдованіи  показали:  альвеолы  и промежуточная  ткань  ниж- 
нихъ долей  содержали  массу  лимфоидныхъ  тѣлецъ,  находив- 
шихся въ  изобиліи  и въ  расширенныхъ  сосудахъ.  Многія 
тѣльца  были  въ  жировомъ  перерожденіи;  можно  было  видѣть 
даже  цѣлыя  альвеолы,  занятыя  однимъ  мелькозернистымъ  рас- 
падомъ. Легочный  эпителій — въ  состояніи  мутнаго  набуханія- 
Микроскопическое  изслѣдованіе  нижнихъ  долей  легкихъ  дало, 
однимъ  словомъ,  совершенно  ту  картину,  которую  наблюдалъ 
Фридлендеръ  *)  послѣ  перерѣзки  блуждающихъ  нервовъ.  II 
характеръ  легочнаго  эпителія,  и накопленіе  лимфатическихъ 
тѣлецъ  были  совершенно  такіе,  какъ  онъ  представилъ  на  ри- 
сункѣ 4.  Чѣмъ  ближе  къ  легочной  верхушкѣ,  тѣмъ  менѣе 
замѣчалось  въ  альвеолахъ  тѣлецъ,  и въ  самыхъ  верхнихъ 
доляхъ  ихъ  почти  не  было.  Кромѣ  воспаленія  легкихъ,  было 
найдено  и воспаленіе  слизистой  оболочки  дыхательныхъ  путей, 
начиная  съ  носа  н кончая  бронхами. 

Остальныя  измѣненія  были  тѣ  же,  какъ  и при  непрерыв- 
номъ дѣйствіи  озона. 


9 С-  Г г і е (1 1 й п Л е г,  ІТпіегзисЬіт§еп  ііЬег  Ьіт&епепігйпсіші».  Вегііп.  1873. 
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Перейдемъ  къ  объясненію  наиболѣе  выдающихся  явленій, 
найденныхъ  при  медленномъ  дѣйствіи  озона. 

Если  припомнить  себѣ  картину  изо -дня  въ  день  развива- 
ющагося отека  и воспаленія  легкихъ  и иостепенпо  увеличи- 
вающейся недостаточности  дыханія,  то  едва  ли  будетъ  трудно 
понять  паденіе  температуры  животныхъ.  Оба  фактора,  обу- 
словливающіе пониженіе  температуры  въ  животномъ  тѣлѣ  — 
уменьшенное  образованіе  тепла  и увеличенная  отдача  его 
внѣшней  средѣ  — существуютъ  въ  данномъ  случаѣ.  Первое 
является  прямымъ  результатом!,  уменьшеннаго  поступленія 
кислорода  въ  кровь,  вслѣдствіе  постоянно  возрастающихъ  пре- 
пятствій проходу  воздуха  въ  легочные  пузырьки. 

Впослѣдствіи  же,  когда  сердце  начинаетъ  слабѣть,  обра- 
зуются застои  и кровеобращеніе  замедлится,  окисленіе  въ 
тканяхъ  должно  падать  и отъ  болѣе  медленной  доставки  имъ 
кислорода  кровью.  Замедленіе  кровеобращенія  вызоветъ,  ко- 
нечно, и большее  охлажденіе  крови  вслѣдствіе  болѣе  долгаго 
соприкосновенія  ея  съ  холоднѣйшей  окружающей  средой.  Об- 
щимъ результатомъ  только  что  описанныхъ  условій  должно 
быть  пониженіе  температуры  тѣла,  которое  выразится  тѣмъ 
рѣзче,  чѣмъ  большее  пространство  легкихъ  занято  воспале- 
ніемъ и отекомъ,  и чѣмъ  сильнѣе  упадетъ  дѣятельность  серд- 
ца. Такъ  какъ  эти  явленія  всего  болѣе  развиты  въ  послѣд- 
нюю недѣлю  производства  опытовъ,  то  и температура  наи- 
болѣе падаетъ  въ  это  время.  Всякое  уменьшеніе  хриповъ  въ 
легкихъ,  какъ  послѣдствіе  вдыханій  воздуха  съ  малымъ  со- 
держаніемъ озона  (какъ  въ  опытѣ  12,  у кролика  XXVIII),  или 
же  чистаго  воздуха  (въ  свободные  отъ  опытовъ  дни)  — обу- 
словливаетъ повышеніе  температуры  тѣла.  У кролика  XXIX, 
бывшаго  уже  близко  къ  смерти,  температура,  въ  три  свобод- 
ные отъ  опытовъ  дня,  почти  достигла  нормы.  Если  мы  возь- 
мемъ среднія  температуры  за  каждые  семь  опытовъ  надъ  кро- 
ликомъ XXVIII: 
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Темпе 

! Р а т у р а. 

До  опытовъ. 

Послѣ  опытовъ. 

Первая  недѣля  . . 

. 38°72 

37°72 

Вторая  » . . 

. 38°70 

37°47 

Третья  » . . 

. 37°77 

36°71 

то  увидимъ  постепенное  пониженіе,  несмотря  на  вышеупомя 

ну  тыя  колебанія,  причемъ  мы 

не  брали 

въ  расчетъ  темпе- 

ратуры  за  послѣдній  день,  такъ  какъ  кроликъ  былъ  почти  въ 
агоніи. 

Воспаленіе  легкихъ  и слизистой  оболочки  дыхательныхъ 
путей  есть,  конечно,  результатъ  непосредственнаго  дѣйствія 
озона  на  ткань.  Мы  уже  говорили,  при  опытахъ  надъ  вве- 
деніемъ озона  подъ  кожу,  объ  экхимозахъ  и расширеніи  со- 
судовъ въ  области  его  дѣйствія;  въ  опытахъ  надъ  лягушками 
мы  указали  на  свойство  озона  сушить  ткани,  причемъ  эпи- 
телій морщится  и трескается.  Мы  еще  будемъ  говорить  объ 
озонѣ,  какъ  причинѣ  воспаленія,  а теперь  только  скажемъ, 
что,  если  Конгеймъ  4),  наблюдая  воспаленіе  вслѣдствіе  обна- 
женія тканей  (йигсЬ  Віозіе^ип^),  признаетъ  за  воздухомъ  спо- 
собность измѣнять  стѣнки  сосудовъ,  вызывать  параличъ  му- 
скуловъ сосудовъ  и т.  п.,  считаетъ  однимъ  словомъ  воздухъ 
за  причину  воспаленія,  то  тѣмъ  болѣе  такую  причину  можно 
видѣть  въ  озонѣ.  Что  касается  до  дѣйствія  озона  на  ткани, 
сосуды  и нервы,  и сущности  этого  дѣйствія,  то  объ  этомъ 
мы  скажемъ  нѣсколько  словъ  въ  концѣ  нашей  работы,  а те- 
перь обратимся  къ  объяснененію  отека  легкихъ. 


*)  Л-  С о Ъ п Ь е і ш,  Ыеие  ЦТііег8ис1іип§еп  йЪег  (Не  Епігйпйип^.  Вегііп.  1873. 
См.  стр.  60—62.  См.  Его  же  ГГеЬег  ЕпШтйип^  иші  Еііегип^.  ѴігсІіоѴз  АгсЬіѵ 
В(1.  ХЬ.  1867,  стр.  31  п слѣд. 
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Объясненіе  происхожденія  отека  легкихъ,  развивающагося 
при  вдыханіи  озона. 

I.  Разборъ  возможности  образованія  физическаго  отека  легкихъ. 

Краткій  историческій  очеркъ  ученія  объ  «антозонѣ* . При- 
рода  и свойства  «антозона» . 

Отъ  чего  же  зависитъ  ближайшая  причина  смерти  живот- 
ныхъ, при  непрерывномъ  дѣйствіи  озона,  — отекъ  легкихъ, 
наблюдаемый  и при  медленномъ  дѣйствіи  озона? 

Отвѣтъ  на  этотъ,  повидимому  простой,  вопросъ  — крайне 
труденъ.  Не  говоря  уже  о томъ,  что  ближайшія  причины  отека 
легкихъ  не  разработаны,  даже  физіологическія  условія  обра- 
щенія крови  въ  легкихъ — мало  изучены.  Поэтому  наше  мнѣ- 
ніе о происхожденіи  озоноваго  отека  можетъ  имѣть  лишь 
значеніе  попытки  объяснить  фактъ,  постоянно  встрѣчающій- 
ся при  нашихъ  опытахъ. 

Изъ  историческаго  очерка  мы  видимъ,  что  изслѣдователи 
дѣйствія  озона  на  животныхъ,  допускаютъ  двѣ  возможности 
образованія  отека  легкихъ:  1)  вслѣдствіе  прилива  крови  къ 
легкимъ  (Шварценбахъ,  Гекеръ)  и 2)  путемъ  извлеченія  влаги 
электризованнымъ  воздухомъ  изъ  крови  и тканей  (Э.  Э.  Эй- 
хвальдъ),  что  основывается  на  свойствѣ  электризованнаго 
воздуха  давать  съ  водою  туманъ. 

Мы  займемся  сперва  послѣднимъ  объясненіемъ  образова- 
нія отека  легкихъ,  которое  указываетъ  намъ  весьма  любо- 
пытный фактъ,  такъ  сказать,  физическаго  отека,  въ  противу- 
положность  физіологическому , отъ  переполненія  легкихъ  кровью. 

Но  прежде,  чѣмъ  мы  перейдемъ  къ  нашимъ  опытамъ,  мы 
полагаемъ  не  лишнимъ  разобрать  нѣсколько  подробнѣе  упо- 
мянутое свойство  электризованнаго  воздуха  давать  съ  водою 
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туманъ,  причемъ  придется  нѣсколько  коснуться  исторіи  кисло- 
рода и именно  такъ  называемаго  антозона. 

Извѣстно,  что  Шёнбейнъ  допустилъ  существованіе  кисло- 
рода въ  трехъ  видахъ:  отрицательно-дѣятельный  (пе§аИѵ-асН- 
ѵег)  кислородъ- озонъ,  положительно-дѣятельный  (розШѵ-асііѵег) 
кислородъ-антозонъ  и обыкновенный  нейтральный  или  индиф- 
ферентный кислородъ,  образуемый  соединеніемъ  и взаимнымъ 
найтрализованіемъ  двухъ  его  дѣятельныхъ  видовъ  — озона  и 
антозона  ‘).  Шёнбейнъ  говорилъ,  что  озонъ  относится  къ  ан- 
тозону  подобно  тому,  какъ  смоляное  электричество  относится 
къ  стеклянному,  что  они  взаимно  нейтрализуются,  превра- 
щаясь въ  обыкновенный  кислородъ,  — но  пи  въ  одной  изъ 
своихъ  работъ,  на  сколько  намъ  извѣстно,  онъ  не  назвалъ 
озона  отрицательно -электрическимъ,  а антозона  положи- 
тельно^-электрическимъ  кислородомъ.  Онъ  говоритъ  о хими- 
ческой, но  не  объ  электрической  противуположности  дѣя- 
тельныхъ видовъ  кислорода,  и принимаетъ  даже  переходъ 
одного  дѣятельнаго  вида  прямо  въ  другой  2). 

Шёнбейнъ  описалъ  много  случаевъ  химической  поляризаціи 
(въ  вышеизложенномъ  смыслѣ)  или  превращенія  обыкновеннаго 
кислорода  въ  его  дѣятельные  виды,  какъ  напр.  электролизъ 
воды,  окисленіе  тѣлъ  преимущественно  въ  присутствіи  воды 
(напр.  фосфора)  и т.  п.  *).  Онъ  принималъ,  что  при  каждомъ  про- 


*)  Этотъ  взглядъ  Шёнбейнъ  высказалъ  впервые  ясно  въ  1858  году.  См.  АЪ- 
ЬапЛІип^еп  Зет  таіЬетаіізсЬ  рЪузісаІізсЬеп  Сіаззе  Лег  ЪауёгізсЬеп  АкаЛетіе. 
ВЛ.  VIII,  2-іе  АЫЪеіІип^,  стр.  401  и сл.  Также  см.  Лоигпаі  Гиг  ргакПзсЬе 
СЬешіе,  ВЛ.  ЬХХѴ,  стр.  97  и слѣд. 

2)  8сЪопЪеіп,  СЬетізсЪе  МіМЬеіІіт^еп.  Лопгпаі  Гйг  ргакіізсѣе  СЬетіе 
ВЛ.  ЬХХХѴІ,  1862,  стр.  80-97. 

*)  Чтобы  дать  понять  читателю,  не  вполнѣ  знакомому  со  взглядами  Шёнбей. 
на, — что  послѣдній  разумѣлъ  подъ  именемъ  химической  поляризаціи,— я позволю, 
себѣ  привести  собственныя  слова  Шёнбейна  изъ  одной  его  статьи  о кислородѣ, 
гдѣ  онъ  высказываетъ  свое  представленіе  о химической  поляризаціи:  „Мап 
кбппіе  ѵіеІІеісЬі  Ліе  ипіег  Лет  ^еЛорреИеп  Еіпйиззе  Лез  РЬозрЪогз  ипЛ  №аз- 
зегзіойзирѳгохуЛз  ги  ЗіапЛе  котщепЛе  сЬетіске  РоІагізаЦоп  Лез  пеиігаіеи 
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дессѣ  горѣнія  или  окисленія,  быстромъ  или  медленномъ  (напр. 
гніеніи),  происходитъ  поляризація  кислорода  и его  разложе- 
ніе на  озонъ  н антозонъ,  причемъ  окисляющееся  тѣло  соеди- 
няется со  всѣмъ  количествомъ  озона  или  съ  частью  его;  ан- 
тозонъ  же  образуетъ  перекись  водорода,  если  окисленіе  про- 
исходитъ въ  присутствіи  воды  или  водородъ,  содержащаго 
тѣла,  или  же,  въ  свою  очередь,  соединяясь  съ  самимъ  тѣломъ, 
образуетъ  такъ  называемый  антозонидъ. 

По  мнѣнію  Шёнбейна,  возможно  и прямое  полученіе  дѣя- 
тельныхъ видовъ  кислорода  въ  отдѣльности.  ІПёнбейнъ  дѣ- 
лилъ окислы  на  озониды  и антозониды.  Онъ  предполагалъ,  что 
напр.,  въ  перекиси  барія  кислородъ  находится  въ  формѣ  ан- 
тозона,  а въ  перекиси  свинца — въ  формѣ  озона.  При  надле- 
жащей обработкѣ  (напр.  сѣрной  кислотой)  первый  окиселъ 
можетъ  дать  антозонъ,  а послѣдній — озонъ.  Антозониды,  по 
Шёнбейну,  никогда  не  развиваютъ  съ  соляной  кислотой  хло- 
ра, озониды — всегда;  кислородъ  развивается  лишь  при  дѣй- 
ствіи озонидовъ  на  антозониды  или  на  оборотъ,  но  не  при 
взаимномъ  дѣйствіи  однородныхъ  соединеній.  Мы  бы  зашли 
слишкомъ  далеко,  еслибъ  стали  описывать  всѣ  тѣ  признаки, 
по  которымъ  Шёнбейнъ  и его  послѣдователи  отличали  анто- 
зониды отъ  озонидовъ,  антозонъ  отъ  озона.  Упомянемъ  только, 
что  одно  изъ  главныхъ  отличій  антозона  отъ  озона,  по  Шён - 


ЗаиегзЬойз  тН  <1ег  2егзеІ2ип§  йез  ХѴаззегз  ѵег^ІеісЬеп,  чѵеісііе  Ъе’ѵѵегкзіеііі^ 
угігй,  \ѵепп  шап  сііезе  ѴегЫпйип§  гшзсЪеп  2\ѵеі  Йіой'е  зІеШ,  ѵоп  йепеп  йег 
Еіпе  сіеп  ЗаиегзЫГ,  йег  Апйеге  йеп  ЛѴаззегзіой*  апгіеЬі,  ^аЪгепй  еіпе  зоісііе 
2ег8еі2іт§  пісМ  егіоі^і,  ГаІІз  пиг  Еіпег  йіезег  8іоіГе  тіі  йет  ЛѴаззег  іи  ВегііЬ- 
гип§  ^езеігі  шгй.  Егеііісіі  Ьіпкі  йіезег  Ѵег&ІеісЪ  іпзоГегп,  аіз  йіе  сЪетізсЪе 
Роіагізаііоп  йез  пеиігаіеп  ЗаиегзІоЯз  кеіпе  еі^епШске  Яегзеігип",  зопйегп  пиг 
еіп  Негѵоггиіеп  епі§е§еп&езеІ2І,  іЬаіі^ег  2из1апйе  йіезез  Еіетепіез  ізЬ,  \ѵіе  аисЬ 
йіе  Ііероіагізаііоп,  тсеіске  Ьеіт  Хизаттепігей’еп  ѵоп  Апіогоп  иий  Огоп  зіаМйп- 
йеі,  пісЫ;  аіз  еіпе  сЬетізсЬе  ѴегЬіпйип§  Ъеійег  баиегзіойагіеп  іт  §еѵгоЬп1ісЬеп 
8іппе,  зопйегп  пиг  аіз  еіпе  АиздІеісЬип^  йсг  епі^е^еп^езеігіеп  Еизіапйе  йіезез 
Когрегз  ап^езсЬеп  лѵегйеп  капп.“  (Ро^епйогй’з  Аппаіеп  йег  РЬузік  ітй  СЬе- 
тіе.  Томъ  СХИ,  1861,  ст.  304). 
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бейну  *),  состоитъ  въ  способности  перваго  образовать  съ  во- 
дою перекись  водорода.  Шеибейиъ  прямо  отрицаетъ  у озона 
подобное  свойство. 

Мейснеръ *  2),  въ  своихъ  «Изслѣдованіяхъ  кислорода»,  впол- 
нѣ раздѣлилъ  мнѣніе  Шёнбейна  относительно  поляризаціи 
кислорода,  т.  е.  что  его  можно  разложить  вышеупомянутыми 
способами  на  антозонъ  и озонъ.  Но  Мейсснеръ  взглянулъ 
иначе  на  природу  озона  и антозона.  Онъ  ихъ  прямо  назы- 
ваетъ отрицательно- электрическимъ  и положительно  электри- 
ческимъ кислородомъ,  и говоритъ,  что  озонъ  есть  кислородъ, 
заряженный  отрицательнымъ  электричествомъ , а антозонъ — 
кислородъ,  заряженный  положительнымъ  электричествомъ , 
тогда  какъ  ихъ  первообразъ,  въ  своемъ  обыкновенномъ  видѣ, 
электрически  нейтраленъ 3).  Мейснеръ  первый  высказалъ  мнѣ- 
ніе, что  антозонъ  образуется  вмѣстѣ  съ  озономъ  при  электри- 
зованіи воздуха,  и потому  принималъ  существованіе  свобод- 
наго антозона  въ  электризованномъ,  или  озонированномъ,  по- 
мощью фосфора,  кислородѣ,  и даже  въ  обыкновенномъ  атмо- 
сферномъ воздухѣ. 

Но  мнѣнія  Шёнбейна  и Мейсснера,  относительно  природы 
и даже  существованія  антозона,  далеко  не  были  приняты  всѣми. 

Послѣ  работъ,  доказавшихъ,  что  озонъ  плотнѣе  кислорода 
(Лндрюсъ  и Тэтъ  4),  Бабо  5),  Бабо  и Клаусъ  6)  и именно  въ 


*)  С.  8сЬопЬеіп,  ІІеЬег  Пет  Ггеіеп  розШѵ-асііѵеп  ЗаиегзІоіГ  оЛег  Лая 
Апіогоп.  Лоигпаі  Г.  ргакіізсЬе  СЬетіе.  Томъ  ЬХХХІІІ,  1861,  стр.  88 — 90.  См. 
также  томъ  Т.ХХХѴІ,  1862,  стр.  65 — 70. 

2)  О.  Меіззпег,  ІІпІегзисЬип&еп  иеЪег  Леп  ЗаисгзіоіГ.  Наппоѵег.  1863. 

3)  Ь.  с.  стр.  169,  см.  также  стр.  177,  256  и слѣд. 

4)  Т.  А п Л г е чу  8 и.  Р.  Т а і і,  ІІеЬег  Ліе  БісЫі^кеіі  Лез  Ояопз.  Ро^епЛоЛгіГз 
Аппаіеп  Лег РЬузік  ипЛ  СЬетіе.  ВЛ.  СИ,  1857,  стр.  625—627.  Ихъ  же,  ІІеЬег  Ліе 
ѵоІитеігізсЬеп  Кеіаііопеп  Лез  Огопз  еіс.  Тотъ  же  журналъ,  томъ  СХІІ,  1861, 
стр*  249—280. 

5)  См.  вышеупомянутую  его  работу,  отдѣлъ  У:  ѴегЛісЫип§  Лез  ЗаиегзіоіГз 
ЛигсЬ  Ліе  Ояопізаііоп.  Аппаіеп  Лег  СЬетіе  ипЛ  РЬагтасіе.  8ирр1етепі  ВапЛ 
И,  1863,  стр.  282—288. 

6)  Р.  ВаЬо  ипЛ  А С 1 а и з,  ІІеЬег  Лаз  Ѵоіит  Лез  Огопз.  Аппаіеп  Л. 
СЬетіе  и.  РЬагтасіе.  8ирр1.  ВЛ.  II,  стр.  297—306. 
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полтора  раза  ( Соре  *),  нѣтъ  никакой  необходимости  прини- 
мать поляризацію  кислорода.  Но  многіе  авторы  высказываются 
даже  противъ  существованія  антозона,  какъ  неизвѣстнаго  до 
сихъ  поръ  особаго  тѣла,  хотя  бы  и не  въ  смыслѣ  Шёнбейна 
или  Мейсснера. 

Узо *  2),  описавшій  впервые  газъ,  получившійся  при  дѣй- 
ствіи крѣпкой  сѣрной  кислоты  на  перекись  барія,  счелъ  его  за 
кислородъ  іп  віаіи  пазсепсіі.  Шёнбейт  3),  призналъ  этотъ  са- 
мый газъ  за  антозонъ. 

Бабо  4)  не  вѣритъ  въ  антозонъ,  первый  высказалъ  мысль, 
что  антозонъ  есть  перекись  водорода,  и говоритъ,  что  «во  мно- 
гихъ случаяхъ  это  можно  доказать  достовѣрно».  По  мнѣнію 
Бабо,  антозонъ  образуется  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  озонъ  раз- 
рушается въ  присутствіи  воды.  Вельтцинъ  5),  отвергая 
антозонъ,  тоже,  кажется,  считаетъ  его  за  перекись  водо- 
рода. Но  наиболѣе  убѣдительные  доводы  въ  пользу  такого 
взгляда  на  антозонъ  привели  Энглеръ  и Нассе  6),  начавшіе 
опыты  въ  томъ  предположеніи,  что  если  частица  озона  со- 
стоитъ изъ  трехъ  атомовъ  кислорода,  то  нѣтъ  ничего  невѣро- 
ятнаго, что  частица  антозона  можетъ  состоять  изъ  большаго 
числа  атомовъ.  Описывать  ихъ  опыты  въ  подробности  было 
бы  затруднительно,  и потому  мы  ограничимся  сообщеніемъ 
однихъ  только  результатовъ.  Энглеръ  и Нассе  доказали,  что: 
1)  при  электризованіи  сухаго  кислорода  въ  трубкѣ  Бабо,  въ 


*)  Л.  8огеі;  8иг  Іез  геіаііопв  ѵоіишёігщиев  Де  Гогопе.  Сотріев  геиДиз 
іоте  ЬѴІІ,  1863,  стр.  604-  609.  Опъ  же,  КесЬегсЬев  виг  Іа  Депвііё  ДеГогопе. 
Аппаіев  Де  СЬітіе  еі  Де  РЬувщие,  4-те  вёгіе,  і.  VII,  1866,  стр.  113  -118. 

2)  А.  Ноигеаи,  КесЬегсЬев  виг  Гоху^ёпе  а 1’еіаі  паіввапі.  Сошріев  геи- 
Див,  і.  ХЬ,  1855,  стр  947—951. 

3)  Лоигиаі  і.  ргакі.  СЬетіе.  БД.  ЬХХХШ,  стр.  87  п слѣд. 

4)  Ь ВаЪо,  1.  с.,  стр.  290  и слѣд. 

5 С.  'ѴѴеНгіеп,  ІІеЬег  Дав  ЛѴавзегвіойрегохуД  шіД  Дав  О20П.  Лппаіеп 
Дег  СЬетіе  ипД  РЬагтасіе.  Томъ  СХХХУІІІ,  1866,  стр.  160  и слѣд. 

6)  С.  Еп&іег  ипД  О.  Хавве,  Огоц  ииД  Апіогои.  Тамъ  же,  томъ  СЫѴ, 
}870,  стр.  215—237, 
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ней  не  образуется  газъ,  имѣющій  свойства  антозона,  слѣдо- 
вательно антозонъ  не  образуется  вмѣстѣ  съ  озономъ ; 2)  анто- 
зонъ  образуется  только  при  разложеніи  озона  въ  присутствіи 
воды,  и притомъ  все  равно,  дѣйствуетъ  ли  при  этомъ  озонъ 
окисляющимъ  или  возстановляющимъ  образомъ , и 4)  охлаж- 
дая такъ  называемый  антозонъ  до  — 20°С  получили  перекись 
водорода. 

Лёвъ  *),  Дебюсъ  2),  Андрюсъ  3)  и Фоксъ  4)  раздѣляютъ  мнѣ- 
ніе Энглера  и Нассе  и Нассе  относительно  антозона. 

Приведенныя  мнѣнія  относятся  главпымъ  образомъ  къ 
антозону  электризованнаго  кислорода-  Мы  не  говоримъ  о 
возраженіяхъ  противъ  гипотезы  Шёнбейна  о существованіи 
озонидовъ  и антозонидовъ,  такъ  какъ  она  не  касается  на- 
шей работы;  но  эти  возраженія  настолько  сильны,  что,  въ 
соединеніи  со  всѣмъ  вышесказаннымъ,  дѣлаютъ  существова- 
ніе антозона,  въ  смыслѣ  Шёнбейна  и Мейсснера,  положи- 
тельно сомнительнымъ.  Согласно  выше  приведеннымъ  изслѣ- 
дованіямъ, мы  должны  сказать,  что  антозонъ  Шёнбейна  есть 
перекись  водорода  *). 

Переходимъ  теперь,  познакомившись  съ  современнымъ 


*)  О.  Ъое\ѵ,  См.  рефератъ  въ  СЬетівсІіез  СепігаІІЫаМ,  1870,  стр.  821. 

2)  БеЪив,  См.  рефератъ  въ  ЯаІігезЪегісЪі  иеЪег  (Не  ГогІвсЪгіМе  сіег  Сііе- 
тіе  Г Я.  Лаііг  1871,  стр.  207. 

3)  Т.  АпЯге\ѵв,  ІІеЪег  Яав  Огоп.  Ро^епЯогіГв  Аітаіеп  Яег  РЬувік  ииЯ 
СЬешіе.  Томъ  С1ЛІ,  1874,  стр.  323. 

4)  О Го  х’ѣ  см;  ЯаЬгевЪегіеЪі  йЬег  сііе  ГогівсЪгііІе  іп  Яег  МеЯісіп  і.  Я. 
ЯаЬг  1874,  стр.  589. 

*)  Извѣстно,  что  перекись  водорода  образуется  при  весьма  многихъ  процес- 
сахъ окисленія  (Ш  ё н б е й н ъ,  8іі2ип§вЪегіс1ііе  Яег  ВауегівсЪеп  АкаЯешіе. 
1863,  ВЯ.  I,  стр.  265—274).  Струве,  (ВиПеііп  Яе  РАсаЯетіе  Яе  8і.  Реіегз- 
Ъоиг§,  іогае  ХУ,  1871,  стр.  325 — 332)  говоритъ,  что  перекись  водорода  обра- 
зуется при  всѣхъ  явленіяхъ  горѣнія  въ  атмосферномъ  воздухѣ.  Мейсснеръ 
(ЦпіегвисЪ.  йЪ.  Я.  ЗаиегвіоЙ’,  стр.  156  и слѣд.),  пропуская  электрическія  искры 
чрезъ  атмосферный  воздухъ  надъ  водой,  находилъ  въ  послѣдней— перекись  во- 
дорода, 


і 
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состояніемъ  вопроса  объ  антозонѣ,  къ  интересующему  насъ 
свойству  электризованнаго  воздуха  давать  съ  водою  туманъ. 

Мейсснеръ  первый  замѣтилъ,  что  если  проводить  дезозо- 
нированный *),  электризованный  аппаратомъ  Бабо,  кислородъ 
или  воздухъ,  черезъ  воду  или  надъ  водой,  илп  же  въ  про- 
странство насыщенное  парами  воды, — то  при  этомъ  образуется 
густой  туманъ. 

Въ  своемъ  извѣстномъ,  уже  нѣсколько  разъ  цитирован- 
номъ, сочиненіи  о кислородѣ,  онъ  подробно  разобралъ  условія 
образованія  и свойства  этого  тумана.  Для  полученія  наибо- 
лѣе характеристическаго  тумана  пзъ  электризованнаго  газа, 
отъ  котораго  отнятъ  озонъ, — необходимы  три  условія:  1)  су- 
хость электризованнаго  газа,  2)  возможно  сильное  электри- 
зованіе и В)  полное  насыщеніе  парами  воды  того  простран- 
ства, гдѣ  желаютъ  наблюдать  туманъ. 

Какъ  только  электризованный  газъ  (кислородъ  или  воздухъ), 
пропущенный  черезъ  растворъ  іодпстаго  калія,  войдетъ  въ 
пространство  насыщенное  парами  воды,  тотчасъ  появляется 
густой  бѣловатый  туманъ,  весьма  схожій  съ  гѣмъ,  который 
образуется  прп  охлажденіи  горячаго  водянаго  пара.  Туманъ 
въ  началѣ  представляетъ  совершенно  однородное  строеніе  и 
мало  прозраченъ,  при  извѣстной  густотѣ  даже  вовсе  непроз- 
раченъ, рѣзко  ограничивается  отъ  окружающаго  прозрачнаго 
воздуха,  принимая  округленную  форму  на  подобіе  облака. 
Онъ  относительно  тяжелъ,  въ  колбѣ  наполненной  воздухомъ 
опускается  на  дно,  при  движеніи  сосуда  тяжело  колышется. 
Подобнымъ  туманомъ  можно  совершенно  наполнить  колбу 


*)  Т.  е лишенный  озопа.  Мейсснеръ  уничтожалъ  озонъ,  пропуская  электри- 
зованный газъ  въ  растворъ  іодпстаго  калія;  но  конечно  отнять  озонъ  можно 
каждымъ  тѣломъ,  соединяющимся  съ  нимъ,  каковы  напр.  щелочном  растворъ 
пнрогалловой  кислоты,  сухой  цинкъ — натрій  и пр. 

Вездѣ,  гдѣ  нѣтъ  особыхъ  указаній,  мы  просимъ  понимать  подъ  лишеніемъ 
озона — поглощеніе  его  крѣпкимъ  воднымъ  растворомъ  іодпстаго  калія. 
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Съ  теченіемъ  времени  туманъ  становится  постепенно  болѣе 
прозрачнымъ,  контуры  теряютъ  свою  рѣзкость,  онъ  какъ-бы 
расплыиается  въ  воздухѣ;  однородное  строеніе  исчезаетъ, 
такъ  какъ  появляются  отдѣльныя,  маленькія  бѣлыя  точки. 
Въ  тоже  время  внутренняя  поверхность  колбы  запотѣваетъ, 
затѣмъ  покрывается  мелкой  росой,  капли  которой,  въ  началѣ 
мелкія,  впослѣдствіи  сливаются  на  днѣ  колбы  въ  большія 
капли  какъ-бы  дождя  *).  Въ  30  —45  минутъ  воздухъ  литро- 
вой колбы,  наполненной  туманомъ,  становится  мало  по  малу, 
начиная  сверху  внизъ,  совершенно  прозрачнымъ. 

Образованіе  тумана  длится  лишь  во  время  электризова- 
нія газа;  если  прекратить  электризованіе,  то  прекратится  и 
появленіе  тумана.  Лишать  воздухъ  озона  не  есть  необходи- 
мость для  воспроизведенія  тумана:  если  воздухъ  прямо  изъ 
аппарата  Бабо  проводить  въ  воду,  то  надъ  нею  также  по- 
является туманъ,  хотя  гораздо  слабѣйшій,  чѣмъ  при  воздухѣ, 
озонъ  котораго  разрушенъ  воднымъ  растворомъ  іодистаго 
калія.  Мейсснеръ  говоритъ,  что  и сухой  электризованный 
кислородъ,  не  лишенный  озона,  можетъ  давать  съ  водою  ту- 
манъ, но  Бабо,  Энглеръ  и Пассе,  приводя  чистый  электризо- 
ванный кислородъ  въ  соприкосновеніе  съ  химически  чистой 
водой,  не  видали  образованія  тумана.  Каргу  съ  *)  же,  подобно 
Мейсснеру,  наблюдалъ  туманъ,  проводя  черезъ  воду  чистый, 
добытый  электролизомъ,  озонированный  кислородъ,  но  онъ 
совсѣмъ  иначе  объясняетъ  этотъ  туманъ,  чѣмъ  Мейсснеръ. 

Ближайшее  заключеніе,  которое  можно  вывести  изъ  этихъ 
опытовъ,  есть  то,  что  электризованіе  и послѣдовательное  ли- 
шеніе озона  (воднымъ  растворомъ  іодистаго  калія)  сообщаютъ 


*)  Мейсснеръ  сравниваетъ,  въ  физическомъ  отношеніи,  образованіе  и исче- 
заніе  тумана  съ  образованіемъ  и исчезаніемъ  облаковъ,  какъ  это  извѣстно  изъ 
изслѣдованій  Соссюра. 

1 ) К.  С а г і и в,  ѴегЬаІіеп  Дез  Ояопз  &е§еп  Мгавзег  иіні  8ѣіскзіоіГ.  Аппаіеп 
(1.  СЪетіе  и.  РЪаггпасіе.  Томъ  СЪХХІУ,  1874,  стр.  16. 
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кислороду  воздуха  способность  притягивать  воду,  которую 
онъ  впослѣдствіи  отдаетъ.  Что  эта  способность  присуща 
именно  кислороду  въ  воздухѣ,  а не  азоту,  доказывается 
опытомъ  Мейсснера,  который  электризовалъ  чистый  азотъ, 
и,  проводя  его  въ  воду,  не  получалъ  тумана.  Газъ  Узо  (изъ 
Н2804  и Ва02)  *),  на  который  Мейсснеръ  вмѣстѣ  съ  Шён- 
бейномъ,  смотритъ  какъ  на  антозонъ,  тоже  образуетъ  съ  во- 
дою туманъ. 

Увеличеніе  вѣса  трубки  съ  хлористымъ  кальціемъ  послѣ 
проведенія  черезъ  нее  электризованнаго  воздуха,  пропущен- 
наго черезъ  растворъ  іодистаго  калія  и воду,  было  вдвое  бо- 
лѣе, чѣмъ  при  неэлектртоѳанномъ  воздухѣ,  пропущенномъ 
съ  тою  же  скоростью  п столь  же  долго  черезъ  тѣже  жид- 
кости. Мейсснеръ  говоритъ,  что  электризованный  воздухъ, 
лишенный  озона,  кромѣ  обыкновеннаго  количества  водяныхъ 
паровъ,  соотвѣтствующаго  температурѣ  воздуха,  содержитъ 
еще  воду  въ  формѣ  тумана,  количество  которой  зависитъ  отъ 
густоты  тумана  т.  е.  сеіегіз  рагіЬиз  отъ  силы  электризованія. 

Слѣдовательно,  электризованный  воздухъ  сушитъ  сильнѣе 
простаго.  Мы  видѣли,  что  чрезъ  нѣкоторое  время  онъ  от- 
даетъ отнятую  имъ  воду  въ  капельножидкомъ  видѣ.  Условія 
отнятія  имъ  воды  и ея  возвращенія  въ  капельномъ  видѣ  для 
нашего  вопроса  очень  важны;  но,  къ  сожалѣнію,  они  мало 
извѣстны.  Даже  природа  тумана  не  вполнѣ  еще  объяснена. 
Мейсснеръ,  признавая  антозонъ,  объяснилъ  происхожденіе 
тумана  сгущеніемъ  воды  на  поверхности  антозона;  онъ  счи- 
таетъ туманъ  (въ  извѣстномъ  періодѣ  образованія)  за  кон- 


*)  Энглеръи  Ы а с с е считаютъ  этотъ  газъ  за  смѣсь  озона  п перекиси 
водорода.  Присутствію  озона  они  приписываютъ  его  дѣйствіе  на  растворъ  іодп- 
стаго  калія  (выдѣленіе  іода)  (1.  с.  стр.  232  и слѣд.).  Этимъ  объясняется  то  про- 
тиворѣчіе, которое  Мейсснеръ  находилъ  между  антозономъ  изъ  Ва03  и анто- 
зономъ  изъ  дезозонированнаго  электризованнаго  воздуха,  такъ  какъ  послѣдній 
антозонъ  на  іодистый  калій,  понятнымъ  образомъ,  не  дѣйствуетъ.  Отъ  озона  же 
зависитъ  вѣроятно  и запахъ  перваго  гага,  тогда  какъ  послѣдній  не  пахнетъ 
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гломератъ  водяныхъ  пузырьковъ,  заключающихъ  въ  своей  по- 
лости антозонъ. 

Еще  въ  началѣ  своихъ  опытовъ  Мейсснеръ  пришелъ  къ 
заключенію,  что  озонъ  не  можетъ  давать  съ  водой  туманъ,  и 
потому  часть  электризованнаго  воздуха,  обладавшую  такою 
способностью,  назвалъ  атмизономъ  (отъ  греч.  — обра- 

зую паръ).  Впослѣдствіи  Мейсснеръ  нашелъ,  что  его  атми- 
зонъ  есть  Шёнбейновъ  антозонъ,  и считалъ  однимъ  изъ  глав- 
ныхъ отличительныхъ  признаковъ  послѣдняго  отъ  озона  его 
свойство  образовать  туманъ.  Этотъ  антозонъ  или  атмизонъ, 
по  Мейсснеру,  будучи  свѣжъ,  можетъ  образовать  съ  капель- 
ножидкой водой  перекись  водорода;  съ  теченіемъ  времени  онъ 
теряетъ  эту  способность,  сохраняя  только  свойство  давать, 
при  обыкновенной  температурѣ,  туманъ,  главнымъ  образомъ 
съ  парами  воды;  далѣе  онъ  лишается  и этого  свойства,  пре- 
вращаясь въ  простой  кислородъ. 

Бабо,  Энглеръ  и Нассе,  Еаріусъ  *)  и Шёие *  2)  доказали, 
что  чистый  озонъ  (электризованный  химически  чистый  кисло- 
родъ)^ образуетъ  съхимически  чистой  водой — перекиси  во- 
дорода. Послѣдняя  является  только  тогда,  когда  озонъ  ра- 
спадается въ  присутствіи  воды , напр.,  когда  онъ  окисляетъ 
іодистый  каліи  въ  водяномъ  растворѣ  (Бабо,  Энглеръ  и Нассе); 
если  дезозонированный  такимъ  образомъ  кислородъ  прове- 
сти чрезъ  воду,  то  является  и туманъ.  Если  же  электризован- 
ный кислородъ  пропускать  чрезъ  сухой  цинкъ -натрій,  отнимаю- 
щій озонъ,  то  онъ  тоже  является  дезозонированнымъ;  но, 
проведенный  черезъ  воду,  не  образуетъ  тумана  (Энглеръ  и 
Нассе).  Сравнивая  въ  химическомъ  отношеніи  газы,  выхо- 
дящіе изъ  воды  въ  обоихъ  случаяхъ,  мы  видимъ  разность 

*)  2.  с.  стр.  12,  16.  Кромѣ,  того  смЛдругія  его  работы  въ  ВегісЬіе  йег 
ЯеиізсЪеп  сЬетізсЪеп  СгезеИзсЪаИ;  ги  Вегііп.  Вй.  V,  1872,  стр.  523;  Всі.  VI 
1873,  стр.  809. 

2)  Е.  8сЪбпе,  ИеЪег  йаз  ѴегЪаЦеп  ѵоп  Огоп  ипсі  У/аззег  ги  еіпапйеі*. 
Вегісійе  Я.  йеиізсіі.  сЪопнзсЪеп  ОезеІІзсЬаН  ги  Вегііп.  Вй.  УІ,  1873,  стр.  1225. 
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въ  томъ,  что  въ  первомъ  случаѣ  (при  дезозонированіи  ра- 
створомъ іодистаго  калія  *)  газъ  содержитъ  перекись  водо- 
рода, во  второмъ  же  (при  дезозонированіи  цинкъ-натріемъ) 
ея  нѣтъ.  Слѣдовательно  перекись  водорода  (антозонъ  Шён- 
бейна,  атмизонъ  Мейсснера)  дѣйствительно  играетъ  роль  при 
образованіи  тумана. 

Бабо,  и Энглеръ  и Нассе,  доказавъ,  что  антозонъ  электризо- 
ваннаго воздуха,  пропущеннаго  черезъ  растворъ  іодистаго  ка- 
лія и есть  перекись  водорода,  и будучи  согласны  насчетъ 
химическаго  состава  тумана,  не  сошлись  въ  своихъ  взгля- 
дахъ на  его  физическую  форму.  Энглеръ  и Нассе  смотрятъ 
на  туманъ  какъ  и Мейсснеръ:  они  приписываютъ  перекиси  во- 
дорода (антозону)  снособность  притягивать  воду  и образо- 
вать съ  нею  пузырьки  (Віазсііепбатрі*).  По  этому  воззрѣнію 
озонъ  электризованнаго  воздуха,  проходя  въ  растворъ  іоди- 
стаго калія,  образуетъ  между  прочимъ  перекись  водорода, 
которая  уносится  токомъ  воздуха  и,  притягивая  воду,  по- 
даетъ поводъ  къ  образованію  тумана. 

Бабо  полагаетъ,  что  токъ  сухаго  электризованнаго  воз- 
духа легко  притягиваетъ  водяной  паръ  (хотя  бы  даже  и изъ 
соляныхъ  растворовъ),  который  озономъ  превращается  въ 
перекись  водорода;  но  послѣдняя  можетъ  существовать  только 
въ  жидкомъ  видѣ,  почему  и является  въ  формѣ  суспендиро- 
ванной въ  газѣ  жидкости.  Такая  суспензія  обусловливается 
количествомъ  водянаго  пара  въ  области  тумана:  чѣмъ  белѣе 
паровъ  воды,  тѣмъ  долѣе  сохраняется  перекись  водорода  въ 
суспендированномъ  состояніи. 

Что  касается  до  вопроса,  которое  изъ  приведенныхъ  мнѣ- 
ній болѣе  имѣетъ  данныхъ  за  себя,  то  мы  полагаемъ,  что  они 
вовсе  не  противорѣчивъ  одно  другому.  Въ  туманѣ  Мейсснера 
и Энглера  и Нассе  можетъ  существовать  и жидкая  перекись 


*)  Относительно  іодной  кислоты,  могущей  попасть  въ  газъ,  дезозонируемый 
іодистыыъ  каліемъ , см.  ниже  въ  примѣчаніи. 
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водорода.  По  наблюденіямъ  Кульё  *),  при  разрѣженіи,  подъ 
колоколомъ  насоса,  атмосфернаго  воздуха , насыщеннаго 
парами  воды,  туманъ  образуется  только  тогда,  когда  въ 
воздухѣ  суспендированы  мелкія  частицы  твердыхъ  или  жид- 
кихъ тѣлъ.  Если  такой  воздухъ  профильтровать  чрезъ 
хлопчатую  бумагу,  то  туманъ  нельзя  образовать  никакимъ 
образомъ.  Макаръ *  2)  нашелъ,  что  воздухъ , сильно  озонирован- 
ный аппаратомъ  Тенара  3),  при  подобныхъ  условіяхъ  даетъ 
туманъ  всегда , т.  е.,  что  фильтрованіе  не  уничтожаетъ  его 
туманъ  образующей  способности.  Это  наблюденіе  очень  важ- 
но, такъ  какъ  оно,  въ  связи  съ  указаными  нами  фактами, 
доказываетъ  характерную  особенность  озона,  почти  не  обра- 
щавшую до  сихъ  поръ  на  себя  вниманія. 

На  основаніи  изслѣдованій  Мейсснера,  Бабо,  Энглера  и 
Нассе,мы  можемъ  сказать,  что  туманъ,  образуемый  съ  водою 
пропущеннымъ  черезъ  растворъ  іодистаго  калія  электризова- 
нымъ  воздухомъ,  обязанъ  своимъ  появленіемъ  перекиси  во- 
дорода и водѣ  *).  Отсюда  можно  вывести  до  извѣстной  сте- 


4)  О наблюденіяхъ  С о и 1і  е г см.  СЬеппзсЪев  СепігаІЫаМ.  1875,  стр.  657  - 658. 

2)  Объ  опытахъ  М а с к а г І’а  см.  тамъ  же  стр.  658. 

3)  Описаніе  аппарата  Тэнара  см.  въ  Сотріез  гепсіиз,  іюте  ЬХХѴ,  1872 
стр.  118  и слѣд. 

*)  Сухой  озонъ  съ  сухимъ  іодомъ  образуетъ  іодную  кислоту,  которая  въ 
соприкосновеніи  съ  водой  производитъ  туманъ  (Бабо).  Мейсснеръ  (1.  с.  стр* 
ПО)  говоритъ,  что  образовавшаяся,  при  прохожденіи  электризованнаго  воздуха, 
въ  растворѣ  іодистаго  калія  іодная  кислота  уносится  токомъ  воздуха  изъ  рас- 
твора. Можно  заподозрѣть,  что  она  въ  состояніи  дать  поводъ  къ  появленію  ту- 
мана; но  при  описанныхъ  условіяхъ  туманъ  появляется  и при  удаленіи  іодной 
кислоты  (Энглеръ  и Нассе).  Происхожденіе  тумана  при  дѣйствіи  на  воду,  не 
лишеннаго  озона,  электризованнаго  воздуха,  Бабо  объясняетъ  тоже  тѣмъ,  что 
при  распаденіи  озона,  окисляющаго  азотъ,  образуется  перекись  водорода.  Карі- 
усъ  (Аппаіеп  й.  СЬетіе  и.  РЬагтасіе  Томь  СБХХІУ,  стр.  1 — 31)  отвергаетъ 
существованіе  перекиси  водорода  и окисловъ  азота  въ  туманѣ,  появленію  кото- 
раго содѣйствовали  только  вода,  озонъ,  кислородъ  и азотъ,  онъ  думаетъ,  что 
этотъ  туманъ  состоитъ  только  изъ  сгущенной  воды  (сопйеизігіез  УѴаззег),  со- 
держащей нѣсколько  озона.  Оставляя  въ  сторонѣ  критику  мнѣнія  Каріуса,  мы 
скажемъ  только,  что,  имѣя"' дѣло  съ  дезозонированнымъ  воздухомъ  и 
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пени  и,  дознанныя  опытами,  условія  образованія  тумана,  его 
существованія  и исчезанія  или  превращенія  въ  жидкость. 
Мы  приведемъ  только  тѣ  изъ  нихъ,  которыя  имѣютъ  при- 
ложеніе къ  разбираемому  нами  вопросу. 

Способность  дезозонированнаго  электризованнаго  воздуха 
образовать  съ  водою  туманъ,  кромѣ  упомянутыхъ  уже  трехъ 
главныхъ  условій,  зависитъ  еще  отъ  многихъ  другихъ:  1) 
отъ  времени.  Даже  не  будучи  приведенъ  въ  соприкоснове- 
ніе съ  водой  и сохраняемый  въ  сухомъ  сосудѣ,  дезозониро- 
ванный воздухъ  чрезъ  1 — Г/2  часа  своего  существованія  уже 
не  даетъ  съ  водою  тумана.  (Такую  постепенную  потерю  спо- 
собности давать  туманъ  съ  водой  Мейсснеръ  характеризуетъ 
словомъ  АЬкІіп^еп).  2)  Отъ  присутствія  озона.  Если  въ  со- 
судъ съ  дезозонированнымъ  воздухомъ  ввести  озонъ  и затѣмъ 
воду,  то  туманъ  получается  гораздо  слабѣйшій,  чѣмъ  безъ 
озона;  можетъ  быть  даже  такое  отношеніе  между  количест- 
вами озона  и перекиси  воздуха,  что  туманъ  не  образуется 
вовсе, *  *)  такъ  какъ  озонъ  разрушаетъ  перекись  водорода. 
3)  Отъ  присутствія  другихъ,  разлагающихъ  перекисъ  во- 
дорода тѣлъ , какъ  напр.  платиновая  чернь,  перекись  мар- 
ганца и пр.  4)  отъ  присутствія  тѣлъ , поглащающихъ  воду 
(сѣрная  кислота,  безводная  фосфорная  кислота,  хлориды  ще- 
лочныхъ металловъ,  ѣдкое  кали  и т.  д.).  Гигроскопическія 
тѣла  вліяютъ  еще  и тѣмъ,  что  разлагаютъ  перекись  водоро- 
да (Энглеръ  и Нассе).  Чѣмъ  болѣе  тѣло  отдаетъ  воды,  тѣмъ 
скорѣе  явится  туманъ  надъ  нимъ;  поэтому  надъ  разведен- 
ными растворами  солей  (напр.  іодистаго  калія)  туманъ  бу- 
детъ болѣе  ясный , чѣмъ  надъ  крѣпкими  растворами;  5)  отъ 
температуры.  Въ  кипящей  водѣ  не  появляется  туманъ,  хо- 


кислородомъ,  и изучая  дѣйствіе  озона  на  животное , —мы  конечно  имѣли  дѣло 
съ  озономъ,  распадающимся  въ  присутствіи  воды,  а слѣдовательно  и съ  пере- 
кисью водорода. 

*)  Этимъ  объясняется,  почему  не  при  всѣхъ  нашихъ  опытахъ  надъ  вдыха- 
ніемъ электризованнаго  воздуха  можно  было  замѣтить  туманъ. 
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тя  эта  температура  и не  уничтожаетъ  перекиси  водо- 
рода *). 

Если  туманъ,  при  благопріятныхъ  обстоятельствахъ  уже 
образовался,  то  на  его  существованіе  конечно  вліяютъ  всѣ 
вышеупомянутыя  условія:  мы  уже  видѣли,  что  онъ  въ  30 — 
45  минутъ,  превращается  постепенно  въ  жидкость,  если 
былъ  образованъ  дезозонированнымъ  воздухомъ;  туманъ,  об- 
разованный, нелишеннымъ  озона  воздухомъ,  не  только  ме- 
нѣе плотенъ,  но  и исчезаетъ  гораздо  быстрѣе — въ  нѣсколь- 
ко минутъ, — что  конечно  должно  приписать  вліянію  озона, 
количество  котораго  при  этомъ  уменьшается.  Туманъ  можетъ 
существовать  въ  довольно  обширныхъ  предѣлахъ  температу- 
ры: по  Энглеру  и Нассе  онъ  исчезаетъ  при — 20°С  и при-[- 
170°С.;  по  Мейсснеру  колебанія  температуры  отъ  0°  до 
35°С.  не  оказываютъ  большаго  вліянія,  но  при-]-80оС  туманъ 
исчезаетъ,  хотя  туманъ  образующая  способность  сохраняет- 
ся. Насыщеніе  воздуха  парами  воды  вліяетъ  благопріятнымъ 
образомъ  не  только  на  плотность  тумана,  но  и на  время 
его  существованія.  Туманъ  тѣмъ  скорѣе  исчезаетъ,  чѣмъ  су- 
ше воздухъ,  въ  которомъ  онъ  находится,  или  въ  который 
его  вводятъ;  такимъ  же  образомъ  вліяетъ  и повышеніе  тем- 
пературы,— конечно  вслѣдствіе  повышенія  точки  насыщенія 
воздуха  парами  воды, — равно  какъ  и присутствіе  гигроско- 
пическихъ тѣлъ. 

Почти  всѣ  приведенныя  условія  образованія  и существо- 
ванія тумана  разработаны  Мейсснеромъ.  Изъ  нихъ  слѣдую- 
щія вызываютъ  осажденіе  воды  изъ  тумана:  время  его  суще- 
ствованія; озонъ;  тѣла;  разлагающія  перекись  водорода  и,  до 
извѣстной  степени,  пониженіе  температуры;  но  не  ея  повы- 


*)  Перекись  водорода  вовсе  не  такъ  легко  разложима,  какъ  обыкновенно 
думаютъ.  Наир,  она  очень  мало  разложилась  въ  водномъ  растворѣ,  который 
Энглеръ  и Нассе  нагрѣвали  въ  запаянной  трубкѣ  втечепіи  получаса  при  160° С. 
Въ  водномъ  растворѣ  она  перегоняется  съ  парами  воды,  въ  эѳирномъ  съ  пара 
ми  эѳира — безъ  разложенія.  * 
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шеніе,  такъ  какъ  въ  подобномъ  случаѣ,  хотя  туманъ  и исче- 
заетъ, но  вода  и перекись  водорода,  его  составлявшія,  мо- 
гутъ остаться  въ  парообразномъ  состояніи. 

Въ  литературѣ  есть  нѣсколько  отрывочныхъ  свѣдѣній  о физіо- 
логическихъ свойствахъ  такъ  называемаго  антозона.  Узо  *)  го- 
воритъ, что  газъ,  получающійся  при  дѣйствіи  сѣрной  кислоты  на 
перекись  барія,  состоящій  по  Энгл  еру  и Нассе  изъ  озона  и пере- 
киси водорода, — имѣетъ  сильный  запахъ.  При  вдыханіи  «онъ  вы- 
зываетъ тошноту,  за  которою  можетъ  даже  послѣдовать  рво- 
та». ІНёнбейнь  2),  имѣя  дѣло  съ  тѣмъ  же  газомъ  и тоже 
упоминая  о запахѣ,  говоритъ,  что  при  вдыханіи  черезъ  носъ, 
этотъ  газъ  возбуждаетъ  чувство  отвращенія  (ЕшрВнйип^  ѵоп 
Екеі);  но  Мейсснеръ  3)  не  замѣтилъ  ни  запаха,  ни  чувства 
отвращенія  при  вдыханіи  «антозона»,  добытаго  изъ  электри- 
зованнаго воздуха,  такъ  какъ  онъ  имѣлъ  дѣло  съ  перекисью 
водорода,  безъ  примѣси  озона,  на  что  мы  указывали  уже 
выше  въ  примѣчаніи.  Гекеръ  4)  заставлялъ  кроликовъ  вте- 
ченіп  часа  вдыхать,  лишенный  озона  растворомъ  іодиста- 
го  калія,  электризованный  2 — о элементами  воздухъ,  и на- 
шелъ его  совершенно  безвреднымъ:  кролики  не  выказали  ни- 
какихъ припадковъ  и остались  здоровыми.  Гекеръ  сдѣлалъ 
эти  опыты  съ  тою  цѣлью,  чтобъ  убѣдиться,  не  есть  ли  озо- 
новый отекъ  легкихъ  результатъ  соединенія  антозона  съ  во- 
дянымъ паромъ  легкихъ.  Гекеръ  говоритъ:  можно  предполо- 
жить, что  антозонъ,  въ  смѣси  съ  озономъ  пли  безъ  него,  по- 


Ноигеаи  въ  Сотріез  гепсіиз  ЪеМош.,  іоте  ХЬ  стр.  948. 

2)  8сЬбпЪеіп  въ  Лоигпаі  Г.  ргакі.  СЬетіе.  Томъ  ЬХХХШ,  стр.  88. 

3)  Меіззпег,  1.  с.  стр.  120 — 121. 

4)  Наескег,  1.  с.  стр.  33. 

Вотъ  подлинныя  слова  Гекера:  „Мап  кбппіе  пип  шб&Искег  ’Ц'еізе  аппеЪшеп, 
<1азз  йаз  Апіогоп  епі;\ѵе<1ег  поск  іп  ѴогЪіп<1іш&  тіі  <1ет  Огоп,  осіег,  пасМепіІ  тіе- 
гез  іг^епсіѵгіе  аЪзогЪігі,  іп  йеп  Ьипдеп  шпі  ВгопсШеп  зо  ѵіеііаск  тіі  \Ѵ аззегсіатрі 
іп  Вегйкгип^  котті,  (іазз  ез  Ъезіапсіі^  (Не  ДѴаззегШеіІсЪеп  ги  ХеЪеІп  апгіекі, 
угеіске  зсЫіеззІіск  зіск  аІІтаЫі^  ги  Тгоріеп  зашпіеіпй,  <1іе  Аіѵеоіеп  ШІепЗе 
Пйззіёкеіі  Ъі1сІеп.и  (Ь.  с.  стр.  32). 
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стоянно  встрѣчаясь  въ  легкихъ  и бронхахъ  съ  водянымъ  па- 
ромъ, даетъ  поводъ  къ  появленію  тумана,  который,  мало  по 
малу  собираясь  въ  капли,  образуетъ  наполняющую  альвеолы 
жидкость.  Но  образованіе  тумана,  какъ  мы  уже  видѣли,  вовсе 
не  такъ  просто;  Гекеръ  ничего  не  говоритъ,  существуютъ  ли 
въ  легкихъ  условія  во-первыхъ  для  образованія  тумана,  а 
во-вторыхъ,  для  его  превращенія  въ  жидкость, — что  далеко 
не  одно  и тоже;  и при  томъ,  на  основаніи  одночасовыхъ  опы- 
товъ, дельзя  сдѣлать  вѣрнаго  заключенія  о бездѣйствіи  ли- 
шеннаго озона  электризованнаго  воздуха. 

Поэтому  мы  и рѣшились  произвесть  надъ  вдыханіемъ  ли- 
шеннаго озона  электризованнаго  воздуха  нѣсколько  опытовъ 
и притомъ  болѣе  продолжительныхъ.  Далѣе  мы  постараемся 
разобрать,  на  сколько  это  свойство  приложимо  къ  объясне- 
нію отека  легкихъ  и того  тумана,  который  иныя  животныя 
выдыхаютъ, — на  что  мы  въ  литературѣ  не  встрѣчаемъ  ука- 
заній. 

Опыты  производились  надъ  кроликами.  Между  аппаратомъ 
Бабо  и колоколомъ  (большимъ)  были  помѣщены  три  большихъ 
стеклянныхъ  цилиндра.  Въ  нихъ  влито  около  2000  сс.  свѣ- 
жаго крѣпкаго  раствора  іодистаго  калія  въ  водѣ  (1:3).  Ци- 
линдры закрыты  каучуковыми  *)  пробками  и соединены  между 
собой.  Послѣдній  цилиндръ  сообщается  съ  колоколомъ  по- 
мощью трубки,  пропущенной  чрезъ  отверстіе,  залитое  пара- 
финомъ. 

При  такомъ  устройствѣ  электризованный  воздухъ  изъ  аппа- 
рата Бабо  долженъ  былъ,  проходя  чрезъ  растворъ  іодистаго 
калія,  терять  свой  озонъ.  Послѣ  опыта  было  найдено,  что 


*)  Такъ  какъ  дѣло  шло  объ  уничтоженіи  озона,  то  мы  пренебрегли  воз- 
можнымъ образованіемъ  кислотъ  сѣры  изъ  вулканизир  ова  ннаго  каучука 
(см.  рефератъ  о работѣ  Райта  (\ѴТі§Йі)  въ  СЬетізсЬез  СепігаІЫаи,  1872,  стр. 
531),  такъ  какъ  1)  количество  ихъ  не  могло  быть  велико,  2)  онѣ  должны  были 
остаться  въ  растворѣ  іодистаго  калія,  разлагаемаго  озономъ  на  щелочь  и іодъ. 
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наиболѣе  измѣнилъ  цвѣтъ  растворъ  іодистаго  калія  въ  пер- 
вомъ цилиндрѣ;  во  второмъ  окрашиваніе  раствора  было  не 
такъ  значительно,  въ  третьемъ  его  вовсе  не  было,  слѣдова- 
тельно озонъ  уничтожался  совершенно. 

Туманъ  ни  въ  одномъ  сосудѣ  во  время  опыта  не  являлся, 
что  конечно  зависѣло  отъ  крѣпости  раствора,  не  дававшаго 
достаточно  паровъ  воды  для  образованія  тумана:  стоило  только 
замѣнить  растворъ  чистой  водой,  чтобы  тотчасъ  же  увидать 
появленіе  тумана.  Напротивъ,  въ  колоколѣ  туманъ  былъ  за- 
мѣченъ и во  время  опыта. 

Кроликъ  № XXXII.  Воздухъ  электризуется  четырьмя  эле- 
ментами. Черезъ  колоколъ  проходитъ  30  литровъ  въ  часъ. 
Дыханій  72.  Опытъ  производился  ночью. 


1 

час. 

31 

мин. 

Токъ  замкнутъ. 

» 

45 

> 

Дых. 

66.  Кроликъ  дремлетъ. 

До  2 

» 

20 

» 

Дых. 

оставалось  на  66. 

15 

» 

Колоколъ  нѣсколько  запотѣвши. 

30 

» 

» 

72 

3 

» 

0 

» 

» 

78 

15 

» 

» 

72 

30 

» 

» 

84  Кроликъ  бодрствуетъ. 

45 

» 

» 

78 

4 

» 

0 

» 

» 

78  Дремлетъ. 

15 

» 

» 

72 

30 

» 

» 

78 

45 

» 

» 

78  Кроликъ  дышитъ  усиленно. 

5 

» 

0 

» 

» 

78 

27 

» 

» 

78  - 

31 

Опытъ  конченъ,  причемъ  кро- 

ликъ  не  представилъ  никакихъ 
отступленій  отъ  нормы — совер- 
шенно здоровъ. 


Кроликъ  № XXXIII.  Три  элемента.  Опытъ  производился 
днемъ. 

2 час.  5 мин.  Токъ  замкнутъ. 

15  » Дых.  168 

30  » » 102 

45  » » 90  Дышитъ  усиленнѣе  прежняго. 
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0 м. 

Дых. 

90 

15  » 

» 

66 

30  » 

» 

84 

45  » 

» 

66 

5 » 
15  » 

72 

Опытъ  конченъ. 

Въ  5 часовъ  внѣ  колокола  ды- 

ханій 240  (?).  Кроликъ  во  вре 
мя  опыта  сидѣлъ  очень  спокой- 

но и большею  частью  дремалъ. 
Послѣ  опыта  онъ  былъ  совер- 
шенно здоровъ.  Колоколъ  не- 
значительно запотѣвши. 

Изъ  этихъ  опытовъ  мы  видимъ,  что  2 — 4 часовое  вдыха- 
ніе готовой  перекиси  водорода  (дезозонированнаго  электризо- 
ваннаго воздуха)  не  вызываетъ  отека  легкихъ:  кролики  очень 
спокойны  и чутъ  не  засыпаютъ,  чѣмъ  и можно  объяснить 
рѣдкость  дыханія.  Мы  не  думаемъ,  чтобы  могло  имѣть  зна- 
ченіе случайное  усиленіе  дыханія,  появившееся  не  надолго 
у одного  кролика  слишкомъ  черезъ  три  часа  отъ  начала  опыта, 
у другаго  черезъ  40  минутъ,  причемъ  никакихъ  явленій  въ 
легкихъ  не  найдено.  Напротивъ,  мы  видѣли,  что  первыя  же 
струи  воздуха,  не  лишеннаго  озона,  уже  сильно  безпокоютъ 
кролика,  все  равно  есть  или  нѣтъ  туманъ;  а вскорѣ  разви- 
вается и картина  отека  легкихъ;  самый  долгій  срокъ  жизни 
въ  такомъ  воздухѣ  въ  нашихъ  опытахъ  былъ — три  часа. 

Мы  произвели  еще  опытъ  съ  дезозонированнымъ  электри- 
зованнымъ кислородомъ  («антозономъ»  изъ  кислорода),  къ  сожа- 
лѣнію не  совершенно  лишеннымъ  озона,  такъ  какъ  окрашеніе 
раствора  іодистаго  калія  было  замѣтно,  хотя  и незначитель- 
ное, и въ  послѣднемъ  сосудѣ.  Поэтому,  въ  опытѣ  замѣтно 
дѣйствіе  озона;  но  такъ  какъ  послѣдній  былъ  въ  ничтожномъ 
количествѣ,  то  кроликъ  оставался  подъ  колоколомъ  болѣе 
семи  часовъ,  а отекъ  легкихъ  не  появился.  Въ  колоколѣ  но- 
сился туманъ  втеченіи  всего  опыта. 

Кроликъ  № ХХХІУ  604  ^гга.  вѣсомъ.  Кислородъ  электри- 
зуется четырьмя  элементами  и прогоняется  черезъ  малый  коло- 
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колъ  газометромъ,  дѣйствующимъ  нагнетательно  съ  тою  же 
скоростью,  съ  какою  прогонялся  воздухъ  въ  прежнихъ  опытахъ. 


3 ч.  43  м. 
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» 

69 

60 

» 78 

» 66 
» 66 
» 63 

» 81 

» 69 
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Кроликъ  посаженъ  подъ  коло- 
колъ. 


Глубже. 

Токъ  замкнутъ. 

Труднѣе  прежняго. 

Дышитъ  еще  труднѣе.  Затруд 
нено  именно  вдыханіе. 

Губы  посинѣли. 

Уши  посинѣли. 

Держитъ  голову  вверхъ. 


Дышитъ  всѣмъ  тѣломъ. 


Кроликъ  качается. 


10 


Кроликъ  засыпаетъ. 
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11  ч.  О м 


Дых.  84 


2 » 

3 » 

4 » 


Токъ  остановленъ. 

Кроликъ  вынутъ  изъ  колокола. 


> 186(?) 


При  выслушиваніи  легкихъ  мы 
не  слышали  влажныхъ  хриповъ 
и вообще  не  замѣтили  въ  кро- 
ликѣ  рѣзкихъ  отступленій  отъ 
нормы. 


На  другой  день,  въ  два  часа  по- 
полудни, кроликъ  былъ  найденъ 
съ  похолодѣвшими  ушами  и 
конечностями,  вялымъ.  При  вы- 
слушиваніи легкихъ  замѣтны  не- 
постоянные свистящіе  хрипы. 
На  третій  день  кроликъ  былъ 
совершенно  здоровъ. 


Прежде  чѣмъ  перейти  къ  объясненію  приведенныхъ  опы- 
товъ, мы  позволимъ  себѣ  сообщить  наши  наблюденія  надъ 
образованіемъ  тумана  съ  водой — электризованнымъ  воздухомъ: 
сухимъ , влажнымъ  и дезозонированнымъ. 

Съ  только -что  описаннымъ  приборомъ  (тремя  цилиндрами) 
послѣ  опытовъ  надъ  животными  мы  сдѣлали  слѣдующія  наблю- 
денія: 

Трубка  послѣдняго  цилиндра,  бывшая  въ  соединеніи  съ 
колоколомъ,  опущена  въ  сосудъ  съ  водой,  причемъ  индукторъ 
дѣйствовалъ.  Густой  туманъ  обнаружился  туже  минуту,  какъ 
только  дезозонированный  (свѣжимъ)  растворомъ  іодистаго  ка- 
лія) электризованный  (4  элементами)  воздухъ  пришелъ  въ  со- 
прикосновеніе съ  водой. 

Затѣмъ  цилиндры  съ  растворомъ  іодистаго  калія  удалены 
и электризованный  воздухъ  непосредственно  изъ  аппарата  Бабо 
проведенъ  въ  прежній  сосудъ  съ  водой:  туманъ  тоже  явился, 
но  замѣтно  слабѣе  прежняго. 

Въ  цилиндры  налили  вмѣсто  раствора  іодистаго  калія  на 
туже  высоту — перегнанной  воды;  затѣмъ  они  были  соединены 
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между  собой,  съ  аппаратомъ  Бабо  п съ  сосудомъ,  содержав- 
шимъ воду  для  тумана.  Такимъ  образомъ  электризованный 
воздухъ  влажный  входилъ  въ  послѣдній  сосудъ:  образованіе 
тумана  и тутъ  можно  было  замѣтить,  но  въ  гораздо  слабѣй- 
шей степени,  чѣмъ  въ  обояхъ  предъпдущпхъ  случахъ. 

Теперь  обратимся  къ  опытамъ  надъ  животными  съ  дезо- 
зонированнымъ воздухомъ  и кислородомъ. 

Въ  этихъ  трехъ  опытахъ  электризованный  воздухъ  и кис- 
лородъ обладали  усиленной  способностью  образовать  туманъ 
съ  водой , а между  тѣмъ  кролики  вдыхали  ихъ  втеченіи 
2—7  часовъ,  и отекъ  легкихъ  не  появился. 

Слѣдовательно,  готовая  перекись  водорода  въ  дезозони- 
рованномъ воздухѣ  и кислородѣ,  равно  какъ  и ютовый  ту- 
манъ вносимые  въ  легкія  извнѣ,  не  образуютъ  отека.  Это 
единственный  выводъ,  какой  мы  вправѣ  сдѣлать.  Сказать  же 
вмѣстѣ  съ  Бекеромъ,  на  основаніи  тольѵо  этихъ  опытовъ, — 
что  туманъ  образующее  свойство  электризованнаго  воздуха  и 
кислорода  не  играетъ  никакой  роли  при  отекѣ  легкихъ, 
появляющемся  вслѣдствіе  ихъ  вдыханія,  — значитъ  упустить 
изъ  виду  весьма  существенное  обстоятельство,  которое  мы 
разберемъ.  Изъ  вышеописанныхъ  свойствъ  электризованнаго 
оздуха  (и  кислорода— при  условіяхъ  нашихъ  опытовъ  надъ 
животными)  мы  должны  заключить,  что  онъ,  дѣйствуя  какъ 
изсушающее  средство  въ  началѣ,  впослѣдствіи  напротивъ 
овлажняетъ,  и притомъ  оба  эти  дѣйствія  не  находятся  меж- 
ду собой  въ  прямомъ  отношеніи:  нельзя  сказать,  что  чѣмъ 
болѣе  воздухъ  отниметъ  воды,  тѣмъ  болѣе  онъ  ея  и от- 
дастъ, потому  что  отдача  воды  зависитъ  не  только  отъ  свой- 
ствъ самого  газа,  но  и отъ  условій  лежащихъ  внѣ  его.  Что  ка- 
сается до  свойствъ  газа  то  мы  можемъ  сказать,  что  плотность 
тумана  (количество  отнимаемой  газомъ  воды,  сушильная  спо- 
собность газа)  пропорціональна  количеству  озона  въ  газѣ 
передъ  его  распаденіемъ  въ  присутствіи  достаточнаго  коли- 
чества воды.  И счезаніе  тумана  (отдача  воды  отчасти  дезо- 
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зонированнымъ  газомъ,  его  способность  овлажнять)  по  вре- 
мени, и по  количеству  осѣдающей  воды-зависитъ  также,  при 
прочихъ  равныхъ  условіяхъ,  отъ  количества  сохранившагося 
озона:  если  газъ  вполнѣ  лишенъ  озона,  то  осѣданіе  воды 
зависитъ  только  отъ  мѣстныхъ  условій  и туманъ  можетъ 
существовать  относительно  долго;  если  же  въ  области  тума- 
на находится  много  озона  или  озонъ  постоянно  прибываетъ, 
то,  вслѣдствіе  разрушающаго  вліянія  озона  на  перекись  водо- 
рода, туманъ  быстро  осаждаетъ  воду,  такъ  что  въ  послѣднемъ 
случаѣ  къ  мѣстнымъ  осаждающимъ  воду  (овлажняющимъ)  ус- 
ловіямъ присоединяется  еще  и могущественое  вліяніе  озона. 

Во  всякомъ  случаѣ  въ  отношеніи  электризованнаго  газа 
къ  водѣ  мы  видимъ  два  періода:  принятія  ея  и отдачи,  или 
относительно  того  мѣста,  гдѣ  воздухъ  находится  — періодъ 
сушены  и періодъ  Увлажнены.  Эти  періоды  будутъ  существо- 
вать, будетъ  ли  озонъ  сохраненъ  или  же  отнятъ  іодистымъ  калі- 
емъ. Но  только  сила  сушенія  и сила  овлажненія  въ  виду  всего  вы- 
шесказаннаго конечно  будутъ  въ  обоихъ  случаяхъ  неодинаковыя. 

Первое  дѣйствіе  электризованнаго  воздуха,  при  вхожде- 
ніи его  въ  носъ  животнаго,  конечно  будетъ  также —изсуша- 
ющее т.  е.  притягиваніе  водянаго  пара  и образованіе  ту- 
мана, который  животнымъ  тотчасъ  же  выдыхается  въ  видѣ 
струйки,  быстро  расплывающейся  въ  воздухѣ.  На  основаніи 
случаевъ  выдыханія  тумана  мы  можемъ  сказать,  что  темпе- 
ратура и степень  насыщенія  водянымъ  паромъ  воздуха  дыха- 
тельныхъ органовъ — непрепятствуютъ  образованію  тумана.  По- 
этому весьма  вѣроятно,  что  подобный  туманъ  можетъ  обра- 
зоваться и внутри  легкихъ. 

Очень  часто  съ  выдыханіемъ  тумана  замѣтно  образованіе 
облачковъ  въ  воздухѣ  колокола.  Оба  явленія  (выдыханіе  ту- 
мана и появленіе  облачковъ)  изохроничны,  продолжаются 
недолго — минутъ  5 — 10  и,  разъ  исчезнувши,  не  возобновля- 
ются. Мы  объясняемъ  послѣднее  тѣмъ,  что  постоянный  на- 
плывъ электризованнаго  воздуха  скоро  устанавливаетъ  такое 
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отношеніе  между  перекисью  водорода  и озономъ , что  образо- 
ваніе тумана  становится  невозможнымъ.  Когда  такое  отно- 
шеніе существовало  уже  въ  началѣ  опыта,  то  туманъ  не  вы- 
дыхается н вообще  не  образуется  вовсе. 

Если  это  объясненіе  достаточно,  чтобы  понять,  почему 
туманъ  въ  большинствѣ  опытовъ  не  выдыхается , т.  е.  нелю- 
является  въ  началѣ  дыхательнаго  аппарата,  то  оно  совершен- 
но недостаточно,  чтобы  отрицать  мѣстное  образованіе  пере- 
киси водорода  и мѣстное  же  появленіе  тумана  — въ  даль- 
нѣйшихъ областяхъ  дыхательныхъ  органовъ . Въ  легкихъ 
электризованный  воздухъ  и кислородъ  встрѣчаются  съ  до- 
статочнымъ количествомъ  воды  и органическихъ  веществъ. 
При  такихъ  условіяхъ  несомнѣнно  должно  быть  распа- 
деніе озона  и{  образованіе  перекиси  водорода  со  всѣми 
ихъ  послѣдствіями,  а слѣдовательно  и съ  появленіемъ  столь 
интересующаго  насъ  тумана.  Чѣмъ  болѣе  газъ  содержитъ  озона, 
тѣмъ  плотнѣе  туманъ.  Туманъ  не  выдыхается  съ  теченіемъ 
времени  потому,  что  онъ  въ  полости  легкихъ  обращается  въ 
жидкость,  обусловливающую  отекъ  легкихъ,  если  онъ  выдыхает- 
ся иногда  въ  первыя  минуты,  то  лишь  настолько,  насколько  онъ 
обязанъ  своимъ  образованіемъ  водяному  пару,  находящемуся  въ 
началѣ  дыхательныхъ  путей,  гдѣ  электризованный  газъ  остается 
недолго,  и не  имѣетъ  времени  для  осажденія  воды  изъ  тумана. 

Когда  же,  послѣ  нѣсколькихъ  вдыханій,  электризованный 
газъ  достигаетъ  мельчайшихъ  бронховъ  и легочныхъ  пузырь- 
ковъ, въ  которыхъ  остается  относительно  долго,  то  имѣетъ 
время  не  только  для  распаденія  озона,  образованія  перекиси 
водорода  и тумана,  но  и для  превращенія  послѣдняго  въ 
жидкость.  Что  касается  мѣстныхъ  условій,  благопріятствую- 
щихъ такому  превращенію,  то  извѣстно,  что  перекись  водо- 
рода довольно  легко  разлагается  органическими  веществами 
и тканями,  которыя  при  этомъ  не  измѣняются,  если  растворъ 
перекиси  водорода  не  былъ  очень  крѣпокъ  ( Тэнаръ  *), 

*)  іи.  ТЬепагй,  Тгаііе  сіе  Сііішіе,  Іоше  II.  Рагіз.  1824,  стр.  94  и слѣд. 
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А.  Шмидтъ  *),  Штёръ 2).  Штёръ  изслѣдовалъ  подъ  микроско- 
помъ ткани  (мышцы,  нервы,  соединительную  ткань)  во  время 
и послѣ  ихъ  каталитическаго  вліянія  на  перекись  водорода, 
и не  нашелъ  въ  нихъ  никакихъ  измѣненій.  Тэнаръ  наблю- 
далъ, что  легочная  ткань  разлагаетъ  перекись  водорода.  Едва 
ли  нужно  приводить  примѣръ  соединеній,  образующихся  въ 
средахъ,  которыя  имѣютъ  свойство  ихъ  разлагать,  — для  того, 
чтобъ  доказать,  что  появленіе  перекиси  водорода  въ  легкихъ, — 
тканъ  которыхъ  можетъ  ее  разложить,  - возможно.  Туманъ, 
образующійся  въ  полости  легкихъ,  отъ  вліянія  ткани  пре- 
вращается въ  жидкость,  которая  стекая  въ  пологія  мѣста, 
даетъ  возможность  озону  образовать  новый  туманъ  съ  новы- 
ми парами  воды,  на  замѣну  которыхъ  ткани  даютъ  новую 
воду.  Но,  кромѣ  мѣстныхъ  вліяній  на  осажденіе  капельно- 
жидкой воды  изъ  тумана,  существуютъ  еще,  какъ  мы  гово- 
рили, условія  въ  самомъ  газѣ , вліяющія  такимъ  же  образомъ. 
Каждая  новая  струя  электризованнаго  газа,  встрѣчая  гото- 
вый туманъ,  разлагаетъ  его  перекись  водорода,  что  должно 
совершаться  энергично  въ  виду  существованія  свободныхъ 
атомовъ  кислорода  вслѣдствіе  разложенія  озона  органически- 
ми веществами.  Послѣ  этого  становится  совершенно  понят- 
нымъ, почему  введеніе  въ  легкія  электризованнаго  газа,  пред- 
варительно лишеннаго  озона,  не  сопровождается  признака- 
ми накопленія  жидкости  въ  дыхательныхъ  путяхъ;  въ  такомъ 
случаѣ  на  осажденіе  воды  изъ  тумана  вліяютъ  лишь  одни 
мѣстныя  условія,  но  не  озонъ;  да  и самый  туманъ  будетъ 
менѣе  плотенъ,  такъ  какъ  развитіе  перекиси  водорода  внутри 
легкихъ,  такъ  сказать  іп  зіаіи  пазсепсіі,  безпрестанно  при- 
бывающимъ свѣжимъ  озономъ, — конечно,  обусловливаетъ  по- 
явленіе болѣе  густаго  тумана,  чѣмъ  это  можетъ  сдѣлать  пе- 


*)  А.  8 с Ь ш і а 1,  НаетаіЬо1о§І8с1іе  8іисІіеп,  стр.  87 — 115. 
и)  81  о Ъг,  Зіисііеп  йЪег  сііе  ГЪегареиГізсЪе  Ѵег\шк1ип&  Дез  ЛѴаззегзіоЯзи- 
регохусіз.  БеиІзсЪев  АгсЪіѵ  Гйг  кііпізсііе  Мебісіп.  Всі.  Ш,  1867,  стр.  424 — 427. 
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рекись  водорода,  доставляемая  извнѣ  уже  въ  состояніи  АЪЫіп 
§еп,  говоря  языкомъ  Мейсснера. 

Мы  описали  механизмъ  образованія  физическаго  отека 
легкихъ,  насколько  его  можно  себѣ  представить,  руководясь 
тѣми  данными,  которыя  намъ  извѣстны  относительно  условій 
появленія  тумана  и его  превращенія  въ  жидкость.  Смѣемъ 
думать,  что  мы  доказали  существованіе  этого  отека;  но  су- 
ществуютъ явленія,  которыя  нельзя  объяснить  съ  точки  зрѣ- 
нія физическаго  отека. 

2)  Разборъ  возможности  образованія  физіологическаго  оте- 
ка легкихъ  при  вдыханіи  озона. 

Мы  замѣчали  не  разъ  при  опытахъ  надъ  медленнымъ 
дѣйствіемъ  озона,  что  отекъ  увеличивался  вшеченіи  ночи , между 
двумя  послѣдовательными  вдыханіями  электризованнаго  воз- 
духа (напр.  сравни  опыты  19  и 20  надъ  кроликомъ  XXVIII); 
если  бы  отечная  жидкость  происходила  только  изъ  тума- 
на, то  отекъ  увеличивался  бы  во  время  и вскорѣ  по- 
слѣ опыта,  а втеченіи  ночи  онъ  наоборотъ  уменьшился 
бы.  У кролика  № XXXIV  также  наибольшія  измѣненія  въ 
легкихъ  замѣчены  не  вскорѣ  послѣ  опыта,  а лишь  черезъ  14 
часовъ,  втеченіи  которыхъ  жидкость,  при  физическомъ  отекѣ, 
всосалась  бы.  Измѣненія,  найденныя  въ  легкихъ  при  вскры- 
тіи кроликовъ,  умершихъ  отъ  продолжительнаго  дѣйствія  озо- 
на, вмѣстѣ  съ  только  что  упомянутымъ  увеличеніемъ  отека 
въ  теченіи  первыхъ  сутокъ  послѣ  опыта,  — указываютъ  на 
воспалительное  раздраженіе  легкихъ  озономъ. 

Мы  пытались  изслѣдовать  непосредственное  вліяніе  озона 
на  волосные  сосуды,  артеріи  и вены;  но  не  можемъ  похва 
литься  вполнѣ  удовлетворительнымъ  результатомъ.  Объектами 
наблюденій  надъ  волосными  сосудами  мы  избрали  плаватель- 
ную перепонку  и языкъ  лягушки,  которые  растягивались  по- 
мощью булавокъ  надъ  отверстіемъ  въ  пробковой  плас- 
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тинкѣ,  какъ  это  совѣтуетъ  Гаршингъ  1).  Лягушка  этери- 
зовалась. 

Въ  трубку  Бабо,  помощью  пробки,  залитой  парафиномъ, 
была  вставлена  изогнутая  внизъ,  вытянутая  на  концѣ,  сте- 
клянная трубка,  чрезъ  которую  насосомъ  прогонялся  элек- 
тризованный (3  или  4 элементами)  воздухъ;  струю  его  мож- 
но было  легко  направить  на  изслѣдуемый  предметъ.  Мы  уже 
говорили,  что  эпителій  такъ  быстро  дѣлался  непрозрачнымъ, 
что  мы  не  могли  замѣтить  никакихъ  измѣненій  волосныхъ  со- 
судовъ подъ  вліяніемъ  озона. 

Пришлось  удовольствоваться  макроскопическимъ  наблюде- 
ніемъ измѣненій  артерій  и венъ.  Электризованный  воздухъ 
прогонялся  тѣмъ  же  приборомъ.  Изслѣдованія  производились 
на  кроликахъ.  Малые  подкожные  сосуды  (живота)  чрезъ  Ѵ2- 
2 минуты  дѣйствія  электризованнаго  воздуха  съуживались, 
причемъ,  сдѣлавшись  круглѣе,  выдавались  надъ  уровнемъ 
сосѣднихъ  тканей.  Средней  величины  вены  (но  не  артеріи) 
напротивъ  прямо  расширялись,  и притомъ  только  на  мѣстѣ 
дѣйствія  электризованнаго  воздуха,  такъ  что  получалась  вере- 

і і 

тенообразная  фигура:  ( ) Если  направить  струю  электризо- 

і і 

ваннаго  воздуха  нѣсколько  ниже  этого  расширенія,  то  полу- 
чится другое  такое  же  рядомъ  съ  первымъ.  Малые  сосуды, 
послѣ  предварительнаго  съуженія,  также  расширялись. 

Такая  разность  отношенія  къ  электризованному  воздуху 
среднихъ  и малыхъ  венъ  замѣчалась  даже,  если  напра- 
вить озонъ  на  средней  величины  вену  съ  ея  вѣтвями: 
стволъ  расширялся,  вѣтви  съуживались,  и за  тѣмъ  тоже  рас- 
ширялись, — такъ  что  въ  результатѣ  весь  районъ  дѣйствія 
электризованнаго  воздуха  представлялъ  расширенные  сосуды. 
При  болѣе  продолжительномъ  дѣйствіи  электризованнаго  воз- 
духа (минутъ  5)  развивался  полупараличъ  сосудовъ,  такъ 


4)  Нагііп^,  Баз  Мікгозкор,  1859,  стр.  401 — 403. 
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что  даже  отъ  механическаго  раздраженія  получалось  весьма 
слабое  съуженіе. 

Бедренная  артерія,  и вообще  большія  и среднія  артеріи 
не  измѣнялись  отъ  электризованнаго  воздуха  въ  объемѣ.  Бед- 
ренная вена— расширялась. 

Неэлектризованыый  воздухъ,  выдуваемый  тѣмъ  же  прибо- 
ромъ, или  вовсе  не  вліялъ  на  сосуды  втеченіи  того  же  вре- 
мени, какъ  и электризованный  воздухъ,  или  же  вызывалъ  не- 
значительное расширеніе;  но  никогда  не  вызывалъ  такого 
паралича  и такого  быстраго,  ограниченнаго  и значительнаго 
расширенія,  какъ  это  наблюдалось  подъ  вліяніемъ  электризо- 
ваннаго воздуха. 

Изъ  приведенныхъ  опытовъ  надъ  сосудами  мы  можетъ  вы- 
вести— парализующее  вліяніе  озона  на  вены  и мелкія  ар- 
теріи. При  вышеописанныхъ  опытахъ  (кролики  XX  и 
XXV)  съ  пропусканіемъ  электризованнаго  воздуха  подъ  ко- 
жей кроликовъ,  мы  всегда  находили  сосуды  въ  области  дѣй- 
ствія озона  расширенными. 

Непосредственное  раздраженіе  электризованнымъ  воздухомъ 
мышицъ  (голени  лягушки)  осталось  безъ  такихъ  послѣдствій, 
которыя  бы  можно  было  приписать  именно  озону. 

Что  озонъ  вліяетъ  раздражающимъ  образомъ  на  нервы , 
это  видно  изъ  припадковъ,  наблюдаемыхъ  на  животномъ,  ко- 
торое находится  въ  атмосферѣ  озона.  Мы  уже  говорили,  что 
при  первыхъ  же  струяхъ  электризованнаго  воздуха  животныя 
начинали  безпокоиться,  нюхать  воздухъ,  вытирать  носъ,  дѣ- 
лать такія  движенія  головою,  какъ  будто  желали  удалить  что- 
то  непріятное,  щурили  глаза,  задерживали  дыханіе  и каш- 
ляли, наконецъ  искали  выхода.  Затѣмъ  глаза  начинали  сле- 
зиться, появлялась  особенная  чувствительность  ихъ  къ  свѣту 
и уменьшеніе  величины  зрачка,  тотчасъ  исчезавшее,  какъ 
только  животное  вынимали  изъ-подъ  колокола.  Влажность  со- 
единительныхъ оболочекъ  глазъ  и слезливость  можно  объ- 
яснить, конечно  не  иначе,  какъ  рефлекторнымъ  расширеніемъ 
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сосудовъ  вслѣдствіе  раздраженія  озономъ  чувствительныхъ 
нервовъ.  Тоже  должно  сказать  и о влажности  носа  и губъ, 
увеличивавшейся  до  появленія  жидкости,  на  которую  никакъ 
нельзя  смотрѣть,  какъ  на  происшедшую  изъ  легкихъ,  какъ 
это  думаетъ  Шварценбахъ,  такъ  какъ  она  замѣчалась  гораздо 
ранѣе,  чѣмъ  въ  легкихъ  отекъ  увеличивался  настолько,  чтобы 
жидкость  могла  истекать  черезъ  носъ  и ротъ. 

Желая  испытать  на  самомъ  себѣ  раздражающее  вліяніе 
озона  на  легкія.,  я глубоко  вдохнулъ  однажды  воздухъ,  элек- 
тризованный  тремя  элементами.  При  этомъ  я испыталъ  край- 
не непріятное  жгучее  чувство,  несравненно  болѣе  сильное 
чѣмъ  то,  которое  испытывается  въ  первомъ  періодѣ  катарра 
большихъ  бронховъ.  Вслѣдъ  затѣмъ  появился  сильный,  судо- 
рожный, сухой  кашель,  продолжавшійся  цѣлый  день. 

Раздражающее  дѣйствіе  озона  на  нервы  несомнѣнно . Оно 
было  извѣстно  Гарлессу  *),  который,  повидимому,  считалъ 
болѣе  характернымъ  быстрое  пониженіе  раздражительности 
нервовъ  подъ  вліяніемъ  озона  послѣ  предварительнаго  зна- 
чительнаго повышенія.  Раздражительность,  пониженная  озономъ, 
повышалась,  если  Гарлессъ  переносилъ  нервъ  въ  атмосфер- 
ный воздухъ.  Северини *  2)  говоритъ,  что  озонъ,  при  непосред- 
ственномъ дѣйствіи  на  нервъ,  прямо  понижаетъ  его  раздра- 
жительность, послѣ  чего  слѣдуетъ  повышеніе  раздражитель- 
ности, которое  Севериви  не  приписываетъ  озону.  Дѣйствіе 
озона  Северини  объясняетъ  окисленіемъ  нерва  и называетъ 
это  окисленіе  « освѣжающимъ»  (?). 

Если  мы  теперь  сгруппируемъ  нѣкоторые  факты,  то  най- 
демъ, что  озонъ  производитъ:  при  непосредственномъ  вліяніи 


*)  См.  ЛаЬгезЪегісЫ  ІіЬ.  сііе  КогізсЬгіие  іп  сіег  Месіісш  Г а.  ЛаЬг  1853  ♦ 
Всі.  I,  стр.  96. 

2)  Ъ.  Веѵегіпі,  ХІеЬег  йен  Еіпйивв,  \ѵе1сЬеп  сіаз  О/оп  аиі  йав  безеСа 
иіиі  сііе  НоЪе  (Іег  2искип^еп  аивйЫ  РЙи^егз  АгсЪіѵ  іііг  РЬузіо1о§іе.  Всі.  IX, 
1874,  стр.  620  -639. 
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параличъ  сосудовъ;  нарушеніе  цѣлости  стѣнокъ  (волосныхъ?) 
сосудовъ,  такъ  какъ  экхимозы,  иногда  обширные,  замѣтны 
вездѣ,  куда  только  касался  озонъ  (слизистая  оболочка  дыха- 
тельныхъ путей,  альвеолы,  подкожная  клѣтчатка);  значитель- 
ную потерю  воды  кровью;  непосредственное  измѣненіе  тканей 
(высыханіе);  сильное  раздраженіе  чувствительныхъ  нервовъ 
и рефлекторное  расширеніе  сосудовъ. 

Намъ  кажется,  что  всего  этого  слишкомъ  достаточно, 
чтобы  понять  появленіе  анатомическихъ  измѣненій  легкихъ, 
наблюдаемыхъ  при  вдыханіи  озона. 

Что  касается,  именно  отека  легкихъ,  что  мы  должны 
признать,  кромѣ  физическаго  отека,  и отекъ  физіологическій. 
Слѣдовательно,  отекъ  легкихъ,  развивающійся  подъ  вліяніемъ 
вдыханія  озона  есть  явленіе  сложное.  Но  эта  сложность  въ 
сущности  своей — только  кажущаяся,  такъ  какъ  на  тотъ  и 
на  другой  отекъ  можно  смотрѣть  какъ  на  результаты  одного 
и того-же  свойства  озона— отнимать  воду.  Этимъ  можно  объ- 
яснить быстрое  выздоровленіе  животныхъ  отъ  послѣдствій 
вдыханія  озона:  стоитъ  освободить  животное  отъ  вліянія  озона, 
чтобы,  совсѣмъ  почти  умиравшее  (какъ  напр.  кроликъ 
№ XXIX),  возвратилось  къ  жизни.  Еслибы  въ  дѣйствіи  озона 
на  животныхъ  стояла  на  первомъ  планѣ  его  способность 
окислять  и этимъ  вызывать  раздраженіе,  то  поразительно  быстрое 
выздоровленіе  животныхъ  было-бы  совершенно  непонятно. 
Едва  ли  можно  сомнѣваться  также  въ  томъ,  что  озонъ  мо- 
жетъ отнимать  воду  и безъ  образованія  тумана. 

Мы  столько  приводили  доказательствъ  отнятія  озономъ 
воды,  что  считаемъ  себѣ  виравѣ  сказать,  что  способностью 
озона  отнимать^  при  извѣстныхъ  условіяхъ,  воду  можно  объ- 
яснить, прямо  или  косвено,  весьма  многія  стороны  его  дѣй- 
ствія на  животныхъ. 

Такъ  какъ  во  всѣхъ  опытахъ  съ  вдыханіемъ  воздуха,  не 
лишеннаго  озона,  газъ  передъ  электризованіемъ  высушивался, 
то  мы  произвели  слѣдующій  опытъ,  желая  знать,  насколько 


— 131 


припадки,  вызываемые  электризованнымъ  воздухомъ,  зависитъ 
не  отъ  озона , а отъ  сухости  газа. 

Вмѣсто  раствора  іодистаго  калія,  чрезъ  который  прохо- 


дилъ электризованный  воздухъ,  въ  опытахъ  надъ  кроликами 
ХХХП  и ХХХПІ  на  туже  высоту  въ  цилиндры  налита  пере- 
гнанная вода.  Такимъ  образомъ  воздухъ  входилъ  въ  колоколъ 
съ  большимъ  количествомъ  водяныхъ  паровъ. 

Кроликъ  № XXXI.  Вѣсъ  1540  ^гш.  Большой  колоколъ. 
Воздухъ  электризуется  четырьмя  элементами.  Въ  колоколъ 
поставлена  небольшая  чашечка  съ  водой,  въ  которую  до  по- 
ловины опущены  реактивныя  бумажки  Шёнбейна.  Тумана  во 


время  опыта  въ  колоколѣ  не  было  замѣчено. 


7 ч.  24  м. 

25  » 


29  » 
34  » 


8 ч.  47  м. 


55  » 
9 ч.  5 м. 
15  » 
20  » 

25  » 


29  » 


Токъ  замкнутъ. 

Кроликъ  безпокоится.  Въ  ци- 
линдрахъ надъ  водой  замѣтенъ 
туманъ. 

Реактивныя  бумажки  начинаютъ 
бурѣть. 

204  (?)  Дыханіе  тяжеле.  Кроликъ  дер- 
житъ голову  кверху.  Бумажки 
совсѣмъ  бурыя. 

Дых.  120  Кроликъ  дышитъ  съ  большимъ 
трудомъ,  напрягая  всѣ  мышцы. 
Голова  сильно  поднята  вверхъ. 
Колоколъ  значительно  запотѣв- 
ши. 

120  Изъ  носу  истекаетъ  жидкость. 
150 
198 

240  (?)  Дыханіе  поверхностное.  Синева 
губъ. 

270  (?)  Кроликъ  какъ  будто  забывает- 
ся, закрываетъ  глаза,  часто  ды- 
шитъ; потомъ  вдругъ,  вздраги- 
вая, начинаетъ  дышать  рѣже  и 
глубже. 

300  (?)  Кроликъ  сильно  безпокоится, 
ищетъ  выхода  и дышитъ  такъ 
часто,  что  невозможно  сосчи- 
тать. 


* 
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32  м. 

Кроликъ  упалъ.  Дыханіе  судо- 

рожное. Рѣзкій  ціанозъ. 

34  - 

24  Вдыханія  быстрыя,  глубокія  и 

рѣдкія. 

37  » 

Дыханіе  неправильное,  порыви- 

стое, то  три  вдыханія  кряду, 

то  въ  5"  ни  одного. 

39  * 

Кроликъ  умеръ. 

Вскрытіе.  Гортань  и дыхательное  горло  наполнены  пѣ- 
нистой жидкостью,  слизистая  оболочка  ихъ  инъицирована. 
Легкія  блѣдны  и представляютъ  всѣ  вышеописанныя  при  не- 
прерывномъ дѣйствіи  озона  измѣненія,  слѣдовательно  и отекъ. 
Сердце  содержитъ  свертки  крови. 

Кроликъ  имѣлъ  всѣ  припадки,  характеризующіе  вдыха- 
ніе озона.  Слѣдовательно  сухость,  уже  электризованнаго,  воздуха 
не  есть  необходимость  для  его  дѣйствія  на  животныхъ:  влаж- 
ный озонъ  дѣйствуетъ  также , какъ  и сухой. 

Это  объясняется  тѣмъ,  что  озонъ  столь  мало  растворимъ 
въ  водѣ,  что  Шёнбейнъ  *),  Маринъякъ *  2),  Лндрюсъ  3),  К. 
Гоффманъ  4),  Бётгеръ  5),  Раммельсберъ  6),  Джіанетти  и 
Вольта  7),  даже  отрицали  его  растворимость.  Но  наблюде- 


*)  8сЪбпЪеіп,  Еіпі^е  Ветегкип&еп  йЪег  йіе  ѴегзисЪе  сіез  Нт.  Л\гі1- 
ііатзоп,  ЪеігеіГепсІ  (іаз  Огои.  Ро^епсІоіТРз  Аппаіеп  й.  Рііузік.  и.  СЬетіе  Ва. 
ЬХѴі,  1845,  стр.  293. 

2)  Магі^пас,  8иг  Іа  ргоДисНоп  еі  Іа  паіиге  йе  Гогопе . Аппаіез  (іе  СЫ- 
шіе  еі  (Іе  РЪузщие.  3-те  зёгіе.  Тоте  XIV,  1845,  стр.  254. 

3)  А п сі  г е \ѵ  з,  ИеЪег  (Ііе  ВезсЪаЯепкеіІ  и.  сііе  ЕідепзсЬаЙеп  сіез  Огопз. 
Ро^§епсІогй'’8  Аппаіеп,  Ва.  ХСѴШ,  1856,  стр,  452. 

4)  С.  Н оНш  ап  п,  Еіпі^е  ѴегзисЪе  йЪег  сііе  Ьеі  йег  Еіекігоіуве  без  \Ѵаз- 
зегз  аиіігеіешіеп  Меп^еп  ѵоп  Огоп  ипб  Апіогоп.  Ро^епаогІГз  Аппаіеп,  Всі. 

СХХХІІ,  1867,  стр.  617-618. 

6)  О В оН^ег’ѣ.  см.  СЬетізсЪез  СепігаІЫаМ.  1873,  стр.  386  и 1875,  стр. 
86.  См.  также  сообщеніе  объ  опытахъ  Веттера  въ:  ЛѴаЫтапп.  ЛѴаз  зіпй  ппі 
\ѵіе  дѵігкеп  ЗаиегзІоіГ  ітб  Огоп-заиегзіоШпЪаІаііопеп?  1872,  стр.  17—21. 

6)  С.  ВаттеІзЪе  г§,  ІІеЬег  йаз  УегЬаІіеп  <1ез  Огоиз  гит  ѴѴаззег.  Ве- 
гісЫе  бег  аеиІзсЪеп  сЪетісЪеп  ОезеІІзсЪаЛ  ги  Вегііп,  Ва.  VI.  1873.  стр. 
603—605. 

7)  О (тіапеііі  п \ѴоНа  см.  СЬетізсЪез  СепігаІЫаІі,  1874,  стр.  770. 
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нія  Вильямсона  *),  Соре  а)>  Мейсснера * 2  3),  Узо  4),  Харі- 
уса 5),  и въ  особенности  Шёне  6)  доказали  поглощеніе  озо- 
на водой,  причемъ  качества  озона  не  измѣняются. 

Это  поглощеніе,  при  относительно  быстромъ  проведеніи  элек- 
тризованнаго воздуха  черезъ  воду  въ  нашемъ  опытѣ,  столь 
незначительно,  что  нисколько  не  повліяло  на  силу  дѣйствія 
озона:  кроликъ  умеръ  при  тѣхъ  же  припадкахъ  и по  проше- 
ствіи того  же  времени,  въ  какое  умирали  животныя  при  вды- 
ханіи сухаго  электризованнаго  воздуха.  Продолжительность 
жизни  кролика  XXXI  (2  ч.  15  м.)  случайно  равняется  какъ- 
разъ  средней  продолжительности  жизни  другихъ  кроликовъ 
(1  ч.  30  м.— 3 ч.). 

Увидя  въ  припадкахъ,  вызываемыхъ  озономъ,  вліяніе  блуж 
дающихъ  нервовъ,  мы  сдѣлали  нѣсколько  опытовъ  надъ  измѣ- 
неніемъ ихъ  раздражительности  подъ  вліяніемъ  вдыханій  озо- 
на и со  вдыханіемъ  озона  при  перерѣзанномъ  блуждающемъ 
нервѣ.  Эти  нервы,  при  физіологическомъ  происхожденіи  оте- 
ка легкихъ,  конечно  должны  играть  извѣстную  роль.  Мы  при- 
водимъ эти  опыты  только  съ  цѣлью  констатировать  фактъ 
вліянія  на  нихъ  озона , при  вдыханіи  его . 

Раздражительность  блуждающихъ  нервовъ  мы  испытыва- 
ли индукторомъ  Дюбуареймона  съ  большимъ  элементомъ  Гре- 
не. Электроды  индуктора  прикладывались  къ  обнаженному  на 
шеѣ  стволу  блуждающаго  нерва  трахеотомированнаго  кроли- 


!)  \Ѵ.  \Ѵ  і 1 1і  а т з о п,  Еіпі&е  УегзисЪе  иеЪег  Огои.  Атіаіеи  Лег  СЬетіе 
и.  РЬагшасіе-  ВЛ.  ЫѴ,  1845,  стр.  130. 

2)  Л.  8 о "г  е і,  8иг  іа  ргоЛисііоп  Ле  Рогопе  раг  1’ёіесігоіузе  еі  виг  Іа  па- 
іиге  Ле  се  согрз.  Сотріез  геиЛиз,  іогае  ЪѴІ,  1863,  стр.  391. 

3)  О Мейснерѣ  см.  вышеуказанную  работу  Раммельсберга. 

4)  А.  Ноигеаи,  8иг  Рогоие  аОпозрЪегщие.  Аппаіез  Ле  СЬітіе  еѣ  Ле 
РЬузічие,  4-те  зёгіе,  Іоте  ХХУІІ,  1872,  См.  примѣчаніе  на  стр.  15. 

*)  Ъ.  Кагіиз,  ІІеЪег  АЬзогрІіоп  ѵоп  Огоп  іп  ЛѴаззег.  ВегісЬіе  Л.  ЛеиізсЬеп 
сЪеппзсЪеи  СезеІІзсЬай  ги  Вегііп.  ВЛ  V,  1872,  стр.  520—526;  ВЛ.  VI,  1873, 
стр.  806—810. 

6)  Ъ.  с.  стр.  1224—1229. 
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ка.  Кроликъ  дышалъ  электризованнымъ  воздухомъ  чрезъ  вен- 
тили. Сердце  выслушивалось  стетоскопомъ  для  опредѣленія 
его  остановки  подъ  вліяніемъ  электризованія  названнаго  нер- 
ва, причемъ  снимались  каучуковыя  трубки,  соединявшія  тра- 
хеотомическую трубку  съ  вентилями.  Дыханіе  считали,  не 
отнимая  вентилей.  Приближеніе  вторичной  спирали  индукто- 
ра къ  первичной  мы  измѣряли  центиметрами. 

Небольшой  кроликъ  № XXIII.  Обнаженъ  правый  блуждаю- 
щій нервъ.  Сердцебіеній  въ  минуту  192,  дыханій  102  безъ 
вентилей,  84  при  вентиляхъ.  Воздухъ  электризуется  однимъ 
элементомъ. 

Сердце-  Дыха- 
біеніе.  ніе. 

2 ч.  5 м.  При  15,5С.  Разстоянія  спиралей,  за- 

медленіе сердцебіенія. 


» 

14,5  : 

» Остановка  сердца. 

10  » 

144 

Начато 

электризованіе 

воздуха. 

22  » 

144  196 

» 

15,5  » 

Замедленіе 

сердцебіенія. 

» 

15,0  » 

Остановка 

» 

36  » 

156  210(?) 

» 

14,0» 

Замедленіе 

» 

» 

18,0» 

Остановка 

» 

50  » 

156  216(?) 

13,5  » 

Никакого  эффекта. 

» 

13,0» 

Остановка  сердцебіенія 

3 » 

168  210(?) 

» 

13,5  » 

Замедленіе 

» 

12,5  » 

Остановка 

» 

17  » 

174  168 

» 

14,0  » 

Замедленіе 

» 

» 

13,0» 

Остановка 

. » 

29  » 

156  132 

» 

13,0» 

Замедленіе 

» 

12,0» 

Остановка 

» 

34  » 

Кроликъ 

сильно  безпо- 

коится. 

37  » 

Умеръ. 

Вскрытіе  показало  обычные  признаки  смерти  отъ  вды- 
ханія озона,  но  не  столь  рѣзко  выраженные,  какъ  мы  это 
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привыкли  видѣть  въ  большинствѣ  случаевъ.  Это  конечно  за- 
висѣло отъ  примѣненія  лишь  одного  элемента  для  электризо- 
ванія воздуха. 

Приведемъ  еще  два  опыта: 

Кроликъ  № XXII;  обнаженъ  лѣвый  блуждающій  нервъ. 
Обстановка  таже,  что  и въ  предыдущемъ  опытѣ.  Сердцебіе- 
ній 282  (?)  дыханій  безъ  вентилей  1Г4,  при  вентиляхъ  90. 

Сердце  Дыха- 
біеніе.  ніе 

10ч. 10м. веч.  при  16, С.  Раздраженія  спиралей  никакого 

эффекта. 

15.0  » замедленіе  серцебіенія. 

14.0  » остановка.  » 

30  » Начато  электризованіе  воздуха. 

40  » 216  162 

Раздраженіе  блуждающаго  не- 
рва дало  тѣже  результаты,  что 
и прежде. 

50  » 216  192 

при  17, ОС.  замедленіе  сердцебіенія. 

16,  » остановка  » 

Кроликъ  № XXI.  Обнаженъ  лѣвый  блуждающій  нервъ. 
Воздухъ  электризуется  двумя  элементами.  Сердце  останавли- 
вается при  20С.  разстоянія  спиралей. 

11ч.  26  м.  Начато  электризованіе  воз- 

духа. 

47  » при  24,  С.  растоянія  спиралей,  останов- 

ка сердцебіенія. 

25  » замедленіе. 

25, 5С.  никакого  эффекта. 

Въ  12  ч.  17  минутъ  кроликъ  умеръ.  Что  касается  до 
пульса  и дыханія,  то  они  представляли  извѣстныя  измѣненія 
ритма.  Передъ  вторымъ  испытаніемъ  раздражительности  блу- 
ждающаго нерва  пульсъ  былъ  рѣже,  а дыханіе  чаще,  чѣмъ  въ 
началѣ  опыта.  Вскрытіе  показало  обыкновенныя  измѣненія 
легкихъ  послѣ  вдыханія  озона:  развитой  отекъ,  экхимозы,  изъ 
которыхъ  одинъ  подъ  плеврой  нижней  доли  перваго  легкаго 
имѣлъ  длину  около  21’.  Кровь  темная,  несвернувшаяся. 

Въ  этихъ  опытахъ  мы  видимъ  повышеніе  раздражи- 
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тельности  блуждающихъ  псрвовъ  подъ  вліяніемъ  вдыханія 
озона:  остановка  сердца  вызывалась  при  разстояніи  спира- 
лей на  '[а — 4С.  большемъ  того,  при  которомъ  она  являлась 
при  вдыханіи  обыкновеннаго  воздуха. 

Извѣстно,  что  электровозбудительная  сила  индуктивнаго 
тока  обратно  пропорціональна  квадратамъ  разстояній  меж- 
ду первичной  и вторичной  спиралями.  По  этому  едва  ли 
можно  пренебрегать  ослабленіемъ  силы  тока,  являющимся 
при  увеличеніи  разстоянія  между  спиралями  на  % а тѣмъ 
болѣе  на  4С.,  особенно  если  припомнить  крутую  кривую, 
выражающую  возрастаніе  силы  тока  по  мѣрѣ  сближенія  спи- 
ралей, представленную  Мейеромъ.  1 ) Въ  этихъ  опытахъ  повы- 
шеніе раздражительности  блуждающихъ  нервъ  замѣчено  че- 
резъ 12—20  минутъ  послѣ  начала  электризованія  воздуха. 
Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  сердцебіеніе  стало  рѣже,  а дыханіе  участи- 
лось. Подобныя  явленія  могутъ  зависѣть  отъ  непосредствен- 
наго раздраженія  озономъ  легочныхъ  вѣтвей  блуждающихъ 
нервовъ,  или  же  оттого,  что,  вслѣдствіе  повышенной  подъ 
вліяніемъ  озона  раздражительности  ихъ.  достаточно  уже  нор- 
мальнаго раздраженія  продолговатаго  мозга,  чтобы  вызвать 
усиленную  дѣятельность  блуждающихъ  нервовъ. 

Траубе  2)  говоритъ,  что  углекислота,  при  вдыханіи,  раз- 
дражаетъ легочныя  окончанія  блуждающихъ  нервовъ  и этимъ 
ускоряетъ  появленіе  вдыханія.  Брейеръ  3)  допускаетъ,  при 
увеличеніи  и уменьшеніи  объема  легкихъ,  механическое  раз- 


*)  А.  М е у е г,  Біе  Мизке1гискип§.  іп  іЬгег  АЪ1іаи§і§кеіІ  ѵоп  Нег  8Гагке 
еІекігізсЬег  Кегѵепгеігип#.  БпйегзисЪиидеп  аиз  Нет  рЬузіоІо^ізсЬеи  БаЪогаіо- 
гіит  йег  2йгіс1іег  НосЬзсЬиІе,  1869,  см.  стр.  40. 

3)Ь.  ТгаиЬе,  ВеНга^е  гиг  РаТЬо1о§іе  ипй  Рііузіоіо^іе.  Вй.  I,  1871, 
стр.  293. 

3)  Л.  Вгеиег,  Біе  8е1Ъзізіеиегии§  Йег  АІЬтиид  йигсЬ  Ней  №егѵіі8  ѵа^из. 
Отдѣльный  оттискъ  изъ  БУШ  тома  отчетовъ  засѣданій  Вѣнской  Академіи  наукъ 
за  1868  годъ. 
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драженіе  легочныхъ  окончаній  блуждающихъ  нервовъ,  измѣ- 
няющее ритмъ  дыханія. 

Мы  не^  знаемъ,  почему  нельзя  допустить  раздраженія  ле- 
гочныхъ вѣтвей  десятой  пары  озономъ,  когда  припадки  ука- 
зываютъ на  подобное  раздраженіе.  Конечно,  когда  разовьется 
отекъ  и недостаточность  дыханія,  то  вступаютъ  въ  свои  пра- 
ва и иныя  условія;  но  мы  говоримъ  о вліяніи  одного  озона 
только  въ  томъ  періодѣ,  въ  которомъ  мы  не  имѣемъ  основа- 
нія предполагать  существованія  этихъ  иныхъ  условій. 

Съ  перерѣзкой  одного  блуждающаго  нервъ  мы  сдѣлали  два 
опыта  съ  цѣлью  видѣть,  произойдутъ  ли  какія  измѣненія  въ 
отекѣ  легкихъ,  если  заставить  животныхъ  вдыхать  озонъ 
при  подобныхъ  условіяхъ.  Вотъ  эти  опыты: 

Опытъ  первый.  Небольшой  кроликъ  № XXIV.  Передъ 
опытомъ  изъ  лѣваго  блуждающаго  нерва,  надъ  мѣстомъ  отхож  - 
денія нижней  гортанной  вѣтви,  вырѣзанъ  кусокъ  величиной 
около  7а  центиметра.  Сдѣлана  трахеотомія  и примѣнены  выше- 
упомянутые вентили.  Воздухъ  электризуется  двумя  элементами. 

Кроликъ  умеръ  черезъ  1 ч.  24  м.  отъ  начала  электризо- 
ванія воздуха.  Выслушиваніе  легкихъ  крайне  затруднялось 
бурленіемъ  воды  въ  стклянкахъ,  и притомъ  легкія  были  до- 
ступны только  спереди,  такъ  какъ  кроликъ  лежалъ  на  спинѣ. 
При  выслушиваніи  (спереди)  мы  нашли,,  за  11  минутъ  до  смер- 
ти, что  дыхательный  шумъ  въ  правомъ  легкомъ  былъ  гораздо 
слабѣе  и мягче,  чѣмъ  въ  лѣвомъ  и чѣмъ  обыкновенно  быва- 
етъ у здоровыхъ  кроликовъ.  Въ  лѣвомъ  легкомъ  наоборотъ 
дыхательный  шумъ — сильный  и сопровождался  даже  какъ  бы 
свистомъ,  какъ  это  бываетъ  при  усиленномъ  дыханіи  кролика 
(напр.  отъ  испуга).  По  временамъ  дыханіе  въ  правомъ  лег- 
комъ совсѣмъ  не  было  слышно.  Почти  съ  самаго  начала  опыта 
появились  судороги  преимущественно  въ  правой  сторонѣ 
(именно  въ  правой  передней  лапѣ).  Мынуты  за  4 до  смерти 
они  усилились  до  такой  степени,  что  напомнили  отравленіе 
стрихниномъ,  и передъ  самой  смертью  превратились  въ  столб- 
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някъ.  Зрачки  передъ  смертью  расширились,  послѣ  съузи- 
лись. 

Приводимъ  вскрытіе  такъ,  какъ  оно  у насъ  записано  тот- 
часъ послѣ  опыта:  по  вскрытіи  грудной  клѣтки,  при  отдѣ- 
леніи легкихъ  отъ  сердца,  изъ  корня  праваго  легкаго  вы- 
текло гораздо  болѣе  крови  чѣмъ  изъ  лѣваго.  Правое 
легкое  оказалось  замѣтно  увеличеннымъ  въ  объемѣ;  верхняя, 
средняя  доли  и верхняя  половина  нижней  доли  его — усѣяиы 
экстравазатами,  которые  придаютъ  легкому  пятнистый  красно- 
ватый видъ.  Легкое  имѣетъ  темный  синеватый  цвѣтъ,  при  раз- 
рѣзѣ вытекаетъ  пѣнистая  безцвѣтная  жидкость;  поверхность 
разрѣза  синевато-красна;  вообще  цвѣтъ  легкаго  указываетъ 
на  венозную  гиперемію.  Края  легкаго  эмфизематозны,  тупы. 
Лѣвое  легкое  не  увеличено  замѣтно  сравнительно  съ  нормой, 
свѣтло-краснаго,  почти  розоваго  цвѣта — какъ  при  артеріаль- 
ной гипереміи;  небольшое  количество  экстравазатовъ  замѣтно 
лишь  въ  верхней  долѣ.  При  разрѣзѣ  вытекаетъ  меньшее  ко- 
личество жидкости  чѣмъ  изъ  праваго  легкаго ; поверхность 
разрѣза  артеріально  - краснаго  цвѣта.  Края  легкаго  остры, 
хотя  и эмфизематозны.  Разницы  въ  степени  развитія  эмфиземы 
между  легкими  незамѣтно.  Въ  дыхательномъ  горлѣ  — пѣни- 
стая жидкость.  Сердце  и вены  внутренностей  растянуты  тем- 
ной, жидкой  кровью.  Мочевой  пузырь  растянутъ  мочей. 

Опытъ  второй.  Кроликъ  средней  величины  № XXVI.  Вы- 
рѣзана часть  праваго  блуждающаго  нерва.  Остальныя  условія 
опыта  тѣ  же,  какъ  и у предыдущаго  кролика. 

Кроликъ  умеръ  черезъ  45  минутъ  отъ  начала  электризо- 
ванія воздуха.  За  три  минуты  до  смерти — тетаническія  судо- 
роги. Смерть  послѣ  нѣсколькихъ  судорожныхъ  вдыханій. 

Вскрытіе.  По  внѣшнему  виду  нѣтъ  рѣзкой  разницы  меж. 
ду  легкими;  оба,  сравнительно  съ  нормой,  увеличены  въ  объ- 
емѣ и,  невидимому,  одинаково  усѣяны  экстравазатами.  При 
разрѣзѣ  лѣвое  легкое  оказалось  болѣе  отечно  чгьмъ  правое. 
Въ  дыхательномъ  горлѣ  безцвѣтная  пѣнистая  жидкость  слабо- 
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щелочной  реакціи;  подъ  микроскопомъ  представила  клѣтки 
цилиндрическаго  эпителія,  изрѣдка  красные  кровяные  шарики. 
Въ  сердцѣ  замѣтно  нѣсколько  свертковъ  крови  въ  обоихъ  же- 
лудкахъ. Вены  внутренностей  растянуты  кровью.  Кровь  тем- 
ная, жидкая,  черезъ  часъ  послѣ  смерти  кролика,  въ  грудной 
полости  частію  свернулась.  Мочевой  пузырь  наполненъ. 


ВЫВОДЫ. 

Окончивъ  изслѣдованіе  дѣйствія  озона  на  животныхъ,  мы 
приведемъ  здѣсь  сводъ  выводовъ,  которые  мы  вправѣ  сдѣлать, 
по  нашему  мнѣнію,  основываясь  на  нашей  работѣ. 

1)  Озонъ,  въ  организмѣ  живаго  животнаго,  дѣйствуя  на 
него  извнѣ,  обусловливаетъ  появленіе  такого  же  тумана,  ка- 
кой наблюдается  внѣ  организма  при  условіяхъ  распаденія 
озона  въ  присутствіи  воды. 

2)  Свойство  озона  отнимать  воду  (теряющуюся  въ  формѣ 
тумана  или  же  и иначе)  служитъ  наиболѣе  общей  (хотя  не 
всегда  главной)  причиной  вызываемыхъ  имъ  въ  животномъ 
измѣненій,  такъ  какъ  окисляться  можетъ  не  все,  но  терять 
воду  можетъ  все,  что  ее  содержитъ. 

3)  Ближайшею  причиной  раздраженія  нервовъ  озономъ, 
по  крайней  мѣрѣ  въ  началѣ  его  дѣйствія,  можетъ  быть  ихъ 
высыханіе  отъ  озона. 

4)  Озонъ  убиваетъ  животныхъ,  при  вдыханіи,  мѣстнымъ 
вліяніемъ  на  дыхательный  аппаратъ. 

5)  Измѣненія  легкихъ  подъ  вліяніемъ  вдыханія  озона  за- 
висятъ: а)  отъ  воспалительнаго  раздраженія  ткани  озономъ 
и б)  отъ  свойства  озона  давать  туманъ  съ  водой. 

6)  Въ  число  причинъ  физіологическаго  отека  легкихъ,  по- 
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являющагося  вмѣстѣ  съ  физическимъ  отекомъ  при  вдыханіи 
озона,  должно  отнести  и свойство  послѣдняго  отнимать  воду. 

7)  Озонъ  въ  кровь  войти  не  можетъ,  и вообще  въ  на- 
стоящее время  нѣтъ  данныхъ,  по  которымъ  можно  бы  было 
утверждать,  что  озонъ,  дѣйствуя  на  организмъ  извнѣ,  усили- 
ваетъ процессъ  окисленія  въ  тѣлѣ. 

8)  Употребленіе  озона  съ  врачебной  цѣлью, — въ  формѣ 
вдыханій  или  же  въ  видѣ  озоновой  воды, — лишено  научнаго 
смысла. 

9)  При  образованіи  отека  легкихъ,  вслѣдствіе  вдыханія 
хлора,  играетъ  роль  и кислородъ  іп  зіаіи  пазсепсіг , освобож- 
дающійся вслѣдствіе  соединенія  хлора  съ  водородомъ  водя- 
иаго  пара  легкихъ. 


ПОЛОЖЕНІЯ. 


I 


1.  Озонъ  убиваетъ  животныхъ  мѣстнымъ  вліяніемъ  на 
дыхательный  аппаратъ. 

2.  Измѣненія  легкихъ  подъ  вліяніемъ  озона  сводятся  на 
воспалительное  раздраженіе  ткани,  представляющее  нѣкоторыя 
особенности  вслѣдствіе  свойства  озона  извлекать  воду  изъ  тѣ- 
ла и давать  съ  нею  туманъ,  который  осѣдаетъ  въ  дыхатель- 
ныхъ путяхъ,  главнымъ  образомъ  при  избыткѣ  озона. 

3.  Озонъ  въ  кровь  войти  не  можетъ,  и вообще  въ  на- 
стоящее время  нѣтъ  данныхъ,  по  которымъ  можно  бы  было 
утверждать,  что  озонъ,  дѣйствуя  на  организмъ  извнѣ,  усили- 
ваетъ процессъ  окисленія  въ  тѣлѣ.  Посему 

4.  Употребленіе  озона  съ  врачебной  цѣлью,  — въ  формѣ 
ли  вдыханій  или  же  въ  видѣ  озоновой  воды, — лишено  научнаго 
смысла. 

5.  При  образованіи  отека  легкихъ  вслѣдствіе  вдыханія 
хлора  играетъ  роль  и кислородъ  іи  віаіи  пазсепіі,  освобождаю- 
щійся вслѣдствіе  соединенія  хлора  съ  водородомъ  водяного 
пара  легкихъ. 

6.  Бѣлки  крови,  молока,  транссудатовъ,  и яичный  подъ 
вліяніемъ  теплоты  расширяются.  При  смѣшеніи  яичнаго  бѣл- 
ка съ  водой,  въ  извѣстной  пропорціи,  происходитъ  увеличе 
ніе  объема  смѣси. 

7.  Лихорадка  при  хроническомъ  воспаленіи  легкихъ  ха- 
рактеризуется частымъ  перекрещиваніемъ  кривыхъ  — утрен- 
нихъ и вечернихъ  температуръ.  При  осложненіи  бугорчат- 
кой  такое  перекрещиваніе  исчезаетъ. 


1 


ОБЪЯСНЕНІЕ  РИСУНКОВЪ. 


1.  Схематическое  изображеніе  трубки  Бабо  въ  разрѣзѣ, 
аѣ  тонкія  трубки  съ  проволоками  с. 

а мѣсто  припая  трубки  къ  входящей  въ  нее  проволокѣ  с. 

Ь запаянный  конецъ  тонкой  трубки,  на  нѣкоторомъ  раз- 
стояніи отъ  котораго  замѣтенъ  свободный  (не  припаян- 
ный конецъ)  проволоки  с. 

й толстыя  проволоки,  на  которыя  наматываются  прово- 
локи с.  Проволоки  й соединяются  съ  электродами  ин- 
дуктора. 

2.  Аппаратъ,  соединяющій  трубку  Бабо  съ  колоколомъ. 

а стеклянная  трубка  въ  видѣ  опрокинутаго  ц. 

Ъ трубка  Бабо. 

с входная  трубка  колокола, 
ее  стаканы  для  ртути. 

й уровень  ртути. 

3.  Общій  видъ  прибора  для  добыванія  озона  и наблюденія 
дѣйствія  послѣдняго  на  животныхъ. 

а колоколъ  (малый)  для  помѣщенія  животныхъ. 

Ъ трубка  Бабо. 

с стклянка  съ  растворомъ  іодистаго  калія, 
йй  цилиндры  съ  хлористымъ  кальціемъ. 

е аппаратъ,  изображенный  на  рис.  2. 

I чаша  для  налитія  ртути,  разобщающей  «полость  коло- 
кола съ  внѣшнимъ  воздухомъ. 

8 стеклянная  пластинка,  возвышающаяся  надъ  ртутью. 
На  нее  помѣщается  животное. 

Ыі  каучуковыя  трубки,  соединяющія  цилиндры  съ  хло- 
ристымъ кальціемъ  между  собой  и съ  насосомъ. 


) 


